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LA CIENCIA 1 LA VIDA ¡OSEP M, BUSQUETS 

Per acostar-se a una resposta global 
sobre la qüestió de que és la vida, cal 
fer ús de tots els camps del coneixement. 

L'home, com a ésser viu capa<; de rao
nar, no ha deixat mai de preguntar-se so
bre el significat de la seva existencia i de 
la vida en general. No cal ni dir que ho
res d'ara continua la seva recerca d'una 
resposta satisfactoria, i aixo significa que 
encara no I'ha trobada i m'atreviria a afir
mar que mai la copsara de tot. 

Una qüestió com aquesta necessita de 
tots els camps del coneixement huma, del 
filosOfico-teologic al científico Estic con
ven<;ut que la ciencia sola mai no podra 
aportar cap solució que vagi més enlla 
deis seus propis Iímits, acotats pel seu 
metode basat en I'observació i I'experi
mentació. Els aspectes més profunds, els 
que més afecten els nostres sentiments i 
inquietuds, no poden abarcar-se des de 
la ciencia en solitari. És cert que hi ha qui 
pensa que tot coneixement s'ha de basar 
només en la ciencia; personalment ho 
considero una equivocació greu, fruit 
d'una autolimitació de les possibilitats de 
coneixement, si no volem confondre les 
coses i fer un mal servei tant a la ciencia 
com a la filosofia o la teologia. Cree que 
tots aquests ambits del coneixement són 
valids, cada un a la seva manera, en la 
recerca d'una resposta a la qüestió de que 
és la vida, mentre no s'envaeixin els 
camps respectius. De fet, els considero 
complementaris, ja que abasten aspectes 
diferents de la realitat complexa d'aquest 
món . 

M'ha semblat convenient fer d'entrada 
aquestes consideracions previes, tot i que 
a continuació només parlaré d'algunes de 
les coses que sabem sobre la vida des de 
la ciencia, sobretot des de la biologia, 
pero necessariament també des de la ge
ologia o la físico-química . També dins del 
camp científic ens cal adoptar, una vega
da més, un enfocament interdisciplinari, 

ja que la qüestió és tan complexa que ho 
fa imprescindible. Tanmateix, cal no obli
dar que fins i tot allo que donem per sa
but a nivell científic amaga aspectes o 
qüestions que no acabem de copsar del 
tot, que se'ns escapen de les mans i de la 
mento 

Aixo cree que ho expressa molt bé el 
físic-poeta David Jou de la UAB en con
fessar que adhuc en allo que ha explicat 
la ciencia continua havent-hi traces d'un 
ordre diví i que, per tant, el misteri no 
desapareix en absolut. Per a un científic 
reputat com ell, no hi ha cap cosa com
pletament explicada, i el misteri també és 
present en la claror, no només en la fos
coro Tanmateix, el misteri tampoc no s'es
vaeix si hom no creu en un ser suprem; 
potser fins i tot es pot fer més patento 

Personalment, penso que tot és, en un 
sentit profund, un misterio Vull dir que 
en el fons no sabem res de la resposta úl
tima que hi ha darrera de cada ésser o 
fenomen, com bé va apuntar en el seu 
famós aforisme el filosof Socrates fa un 
munt de segles. La veritable saviesa és 
sempre sincera i modesta . 

Com diu Karl Popper, tots els grans 
savis són esceptics, cauts, respecte de la 
propia ciencia, i tots els veritables cientí
fics han sabut des de sempre que no sa
ben res i que adhuc en els terrenys ja lIau
rats per la ciencia domina una inseguretat 
quasi absoluta. Popper ens diu que el que 
distingeix el científic del cientifista (avui 
potser molt estes) és precisament la cons
ciencia en els primers de la fal ·libilitat de 
la ciencia, com a obra de sers humans que 
éso Els cientifistes, per contra, manifesten 
una fe cega, dogmatica, en la ciencia. 

Fetes aquestes precisions, intentaré es
bo<;ar una mica que és la vida per als ci
entífics . 

La ciencia defineix la vida en base a 
les propietats que aquesta presenta i que 

permeten distingir-la del món inert, 
pero els límits sovint són difusos, poc 
nítids. 

La ciencia no sap practicament res de 
I'essencia de la vida, ni del seu sentit úl
tim, només sap que allo que anomenem 
vida pot caracteritzar-se per una serie de 
propietats qualificades de vitals. Ens diu 
que la materia viva té una composició ele
mental i molecular que en molts aspectes 
és del tot diferent a la composició propia 
del món mineral o geologic. Ens ensenya 
que la materia viva consta de molecules 
organiques (propies deis organismes o 
sers vius), com ara prote'ines o acids nu
c1eics, i que aquestes són en general c1a
rament diferents de les inorganiques pel 
que fa a complexitat i propietats. 

En general no trobarem aquestes bio
molecules fora deis organismes, pero si 
les hi trobem sera pel fet que provenen 
d'éssers vius que han mort o han resultat 
fossilitzats. La materia organica que cons
titueix els combustibles fossils (carbó, 
petroli, gas natural), base energetica de 
la nostra civilització occidental, deriva de 
la lenta transformació de restes de sers 
vius del passat remoto 

Cal precisar, pero, que poden formar
se molecules organiques en absencia de 
vida. A la materia interestel·lar la mate
ria organica és la norma, no I'excepció 
(abunda molt, per exemple, l'alcohol etí
lic). Abans de I'aparició de la vida devi
en existir, logicament, molts compostos 
organics formats per síntesi purament 
química , abiotica (és famós al respecte 
I'experiment celebre d'Stanley Miller, el 
qual va obtenir aminoacids i altres mole
cules organiques a partir d 'una mescl a 
gasosa amb amoníac, meta i hidrogen, 
sotmetent-la a descarregues electriques). 

D'entrada, la materia biologica és molt 
més diversa que la mineral com bé saben 
els químics (tot i que aquests han estat 
capa<;os de sintetitzar un immens nom-
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bre d e compostos organics que no es tro
ben de manera natural en els sers vius), 
A més, en conjunt té una consistencia 
molt menys solida que la materia mine
ral. Per entendre'ns, hom diria que els 
rellotges que pinta Dalí, tous i deforma
bIes, eren de ma teria orga nica; en tot cas 
em record en una mena d 'a meba geganti
na lIi scant a la recerca d'aliment. 

Aixo no ens ha d'estranyar gens si pen
sem que una propietat basica d e la vida 
és el seu dinamisme, la seva activitat gai
rebé contínua i rapida . Difícilment podria 
ser així amb una materia massa solida, 
lenta a actuar, a desplar;ar-se, a reaccio
nar en definitiva . És ben palpable que la 
vida és ben animada en comparació amb 
el caracter inert del món mineral inor
ganic, 

La vida es presenta de manera parti
culada, en forma d 'unes unitats individu
alitzades, fins a cert punt independents: 
els individus o sers vius . No se'ns mos
tra com una únicéj massa contínua, sinó 
com un conjunt nombrós i divers d 'enti
tats separades, pero els diferents indivi
dus no són independents del tot, sinó que 
formen una me na de xarxa inte ractiva 
que no és exagerat considerar, almenys 
fins a cert punt, d 'abast planetari . 

És la trama o xarxa de la vida, una 
mena d e trencaclosques dinamic que tot 
just comencem a desxifrar i del que ni tan 
soIs coneixem totes les peces, ja que ho
res d'ara no sabem ni quantes especies 
han estat catalogades ni quantes n 'hi ha 
realment a la Terra , 

Científics de renom inte rnacional , com 
Robert M. May, reclamen una atenció pre
ferent cap a aquest problema greu de des
coneixement de la riquesa de vida del 
nostre planeta. No deixa de ser parado
xal que es gastin fortunes immenses per 
estudiar l'espai a la recerca de vida ex
traterrestre, i que al mateix temps s'arra
coni l'estudi de la dive rsitat biologica del 
nostre planeta i es permeti, ni que sigui 
per impotencia, la seva rapida des trucció. 

Altres propietats vitals, com les funci
ons de nutrició, de relació i de reprod uc
ció, són molt conegudes i no cal entrete
nir-s'hi gaire. Són funcions que permeten 
als organismes d'autoconservar-se com a 
individus i d'autoreproduir-se per preser
var l'epecie a la qual pertanyen. 

Els sers vius també són capar;os d 'evo
lucionar a nive ll individual i d 'especie 
(evolució darwiniana). La vida actual és 
el resultat d'una evolució de milers de 
milions d'anys en la capacitat d'adapta-
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ció deIs orga ni smes al medi o És el resul
tat d'una experiencia de vida milionaria 
en anys . I nosaltres podem destruir el que 
s'ha aconseguit amb tant de temps només 
en un obrir i tancar d 'ulls. 

No hem d'oblidar que tot ser viu pro
vé d 'un altre ser viu pre-existent, i que la 
mort és una propietat exclusiva d e la 
vida . No hi ha poss ibilitat d e mort s i pre
viament no hi ha vida. En aquest sentit' 
cal corregir una expressió corrent i del tot 
sense fonament, la de dir que ma te ria in
erta és s ino nim de materia morta . La 
mate ria morta sempre és inerta, pe ro se
ria d e l tot inco rrec te dir que la ma te ria 
mine ral, inerta, és materia morta . Els mi
ne ral s no poden estar morts, ja que mai 
han esta t vius. Només allo que és viu té 
la prerroga tiva de la mort. Sense la mort 
no pot haver-hi nova vida, ja que la vida 
no podria renovar-se, no podria evoluci
onar. 

Dins l'enorme di versi tat que caracte
ritza el món viu, sobresurt una unitat in
qüestionable, la que resulta de compartir 
les propietats vitals. 

Els avenr;os de la ciencia i de la tecno
logia han mostrat la unitat bioquímica i 
estructural de tots els sers vius i ens han 
permes d estri a r el món viu del món in
e rt, pero ¿sempre són tan claras les co
ses?, ¿es cert que hi ha una divisió abis
mal entre la vida i la no vida? En un 
proper apartat veurem que la resposta és 
no a les dues qües tions . 

Donat que el fenonem vital és tan com
plex i extraordinari, sembla anar més en-
11 1'1 de les simples lIeis d e la físico-quími
ca. Des del punt de vista cientific (expres
sa ment no vull entrar ara en d 'altres 
camps), ¿podem explicar el fenomen de 
la vida en base a les lIeis de la físico-quí
mica?, ¿o la vida esta pe r sobre d 'aques
tes lle is? 

Intentare m donar resposta a to tes 
aquestes qüestions tot comenr;ant pe l 
camp de la física . 

Segons la ciencia la vida és perfecta
ment compatible amb les lleis físico
químiques, tot i que en un principi pu
gui semblar que les contradigui. 

Un llibretó publicat per primera vega
da el 1943 i que tingué un impacte enor
me entre els científics d 'aquest segle duu 
precisament e l tito 1 Que és la vida ?: /'as
pee/e físie de la cel·lula viva. No fou escrit 
per cap bio leg, sinó pe r un deIs físics més 
destacats del segle . Erwin Schrodinger, 
premi Nobel d e física e l 1933. 



En e ll es diu que la vida és una mani
fes tació i una estructura altament o rde
nad a, que sembl a aparta r-se de les Ileis 
de la física, en concret de l segon principi 
d e la te rmodinamica (aques t diu que a 
l'Unive rs existeix una tend enci a espon
tania i gene ral cap a l d esordre, po tse r la 
més clara indicació d e I'ex is tencia real 
d'una fl etxa que assenya la la unidirecci
ona lita t d e l temps: e l temps avanc;a en la 
direcció d 'un més gran d esordre). Sorp ren 
I'apa rent concordanc;a d e l segon p rincipi 
te rmodinamic a mb mo l tes d e les nos tres 
ex pe ri encies quotidi anes, i a mb la sensa
ció que a l respecte mani fes ten mol tes per
sones. 

Schrbdinger consta ta que no hi ha ca p 
vio lació d e les ll eis d e la fís ica, enca ra que 
en una ana li si supe rfici a l ho sembli. En 
real itat, aquest esta t a ltament o rdenat que 
ca racte ritza la v ida, to t a llo que és viu , 
només és poss ible a base d 'un apo rt con
tinu d 'energ ia ex te rna: to ts els se rs vius 
necess iten indefu g iblement energia ex te r
na per a sos tenir-se, pe r a mantenir-se 
vius. 

Aques t a po rt ene rge ti c I'obtenen e ls 
se rs v ius a pa rtir d e I'aliment, mitj anc;a nt 
la funci ó d e nutrició que e ls ca rac te ritza. 
Cap ésser viu po t passa r sense a limen
ta r-se. En aq ues t p rocés d e nod rir-se, la 
vida ce rca I'ene rg ia que li ca l pe r mante
nir la seva o rganització inte rna, l' eleva t 
gra u d 'o rdre inte rn, abso lutament neces
sa ri pe l bon fun cionament integ ra t d 'un 
s is tema tan complex com és e l d e qua lse
vol cos v iu , pe r simple o senzill que pu
gui sembl a r-nos en a lg uns casos (penso 
en els "s imples" bacte ris unice l·lulars). Un 
s imple rello tge d eixa d e funci ona r s i una 
sola pec;a es mou de lloc i pe rd l'ord re que 
li havia esta t ass igna t. 

Com a contrapa rtid a d' aques t procés 
de nutri ció, e ls se rs vius deso rga nitzen, 
desord enen I'entorn, e l medi extern que 
e ls envolta , i en conjunt l'Uni vers (fo rmat 
pe ls p ro pis se rs vius més to t a llo que els 
envolta) g uanya en d esordre, to t confir
mant e l segon p rincip i d e la te rmodina
mica. 

L'emi ss ió d e ca lo r pe r pa rt de to t se r 
viu és una d e les maneres com aques ts 
contribue ixe n a d esordena r I'ento rn . To t
hom sa p que la calo r p rovoca e l movi 
ment d e les pa rtícules mate ria ls (a to ms, 
molecules) i que a ixo genera una di s tri
bució d 'aques tes en l'espa i més cao ti ca, 
més deso rdenad a en d efiniti va . EIs fís ics 
conside ren la ca lo r com la fo rma més "de
g rad ada" o deso rd enad a d 'ene rgia. En 

to ta trans formac ió energe ti ca , una bona 
pa rt d e I'ene rg ia "útil" es pe rd inevi ta
blement en forma d e ca lor. Aixo ex plica 
e ls bai xos rendiments de les maquines i 
I'ind es itjable escalfa men t d eis motors. 

Tecnicament, e ls científics es refe reixen 
a ls sers vius com a sis temes negentropics, 
és a d ir, d 'entropia negati va (ba ixa) . L'en
tro pia és un terme que equi va l a d esor
d re: com més e levada sigui I'entropi a, 
més e leva t se rá el gra u d e desordre, men
tre que una entropia baixa indica un g rau 
d 'ordre consid erable. 

En resum, des de l punt d e vis ta de la 
fís ica e ls se rs vi us són s is temes fís ico
qu ímics a ltament o rdenats o o rga nitza ts, 
i per a ixo mate ix i en base a l que hem 
comenta t més amunt, altament imp roba
bles: és molt poc p robable troba r o gene
ra r una cosa tan o rd enad a com un ser vi u 
(to t i que ca l precisa r que la imp robabili
ta t és mol t rela ti va, ja que d epen d e les 
oportunita ts que se li donin i d e l temps: 
penso en la immensi ta t d 'astres d e l'Uni
ve rs i en els milers d e mili ons d 'a nys que 
fa que ex isteix, d e forma que po tse r no 
és tan rara I'exis tencia d e vid a en ell ). 

De fe t, els se rs vi us proba blement són 
e ls sers més complexos d e to t l'Unive rs 
co neg ut. No se mbl a h aver-h i res més 
complex dins els límits d e l nos tre conei
xement que e ls o rga nismes, q ue el fe no
men vita l, i en aques t cas no es tractaria 
d'un d ogmati sme més o menys ant ropo
centitri c, s inó d 'una impress ió der ivad a 
d e l p ro pi coneixement cientí fico 
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Estrol11atólits del Precal11briii. 
Aquestes restes fos sils ens han 
proporcional les proves l11és 
antigues sobre /'existel1 cia de 
la vida a la Terra. 
A RXlU ED.EDELVIVES 
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«El planeta mare d'una 
civilització tecnica emergen t, 
que intenta desesperadament 
d'evitar l'alltodestrucció ... » 

(Cosmos, de Carl Sagan) 
ARXru ÁMBlT 

No sempre és clara la separació entre 
el món viu i el món inert, com ens ho 
demostren els virus i els viroides. 

A partir del nivell cel· lular, és a d ir, a 
partir del moment que apareix la prime
ra cEd ·lula, tothom admet que en trem de 
pIe en alió que anomenem vida. N ingú 
no dubta que la cel ·lula estigui viva. Tan
mateix, que passa amb els virus? Aquests 
no cons ten de cel·lules (són e ls únics o r
ganismes acel·lul a rs) , es tracta , per tant, 
de s impl es molecules . EIs virus no es 
mouen per si mateixos, no creixen, no 
s'a limen ten, no fan cap metaboli sme (no 
respiren, per exemple) i, per incre'ible que 
sembli , solen tenir formes geometriques 
poliedriques i poden crista l·litza r-se, com 
si es trac tés de minerals (sen se perdre la 
seva capacitat infecciosa). 

En que ens basem, dones, per dir que 

es tracta de sers vius? Ens basem en la 
seva composició, ja que correspon a les 
típiques molecules organiques, com pro
te'ines i acids nucleics; i en la seva capa
citat infecciosa, ja que en contacte amb les 
cel·lules adequades els virus arriben a 
infiltrar-se cap al seu interior, s'apoderen 
de la seva maquinaria vital i l'usen per a 
reproduir-se e ll s mateixos . Al final, la 
ce l·lula infectada es trenca i les noves 
partícules víriques queden lIiures en el 
medi extern sense manifestar cap propi
etat vital fins que tornen a infec tar una 
nova cel·lula. 

Algú ha dit que els virus "més que viI/
re, són viscuts". No hi ha dubte que els 
virus són únics i que plantegen proble
mes a ['hora de qualificar-Ios de sers vius. 

EIs viroides encara són més incre'ibles, 
ja que no són res més que una única i re
lativament petita molecula lliure d'acid 
ribonucleic, fer bé que infecciosa i capa<;: 
d 'atacar una cel·lula per replicar-se. Són 
l'expressió més mínima de vida que hom 
coneix. 

Aquests exemples mostren com de sub
til és la frontera entre e l món viu i e l no 
viu. Un cop més se 'ns fa molt difícil esta
blir llindars nítids entre les coses, fins i 
tot entre les que cre iem ben delimidades. 

Nomes sabem amb seguretat de l'exis
tencia de vida a la terra, tot i que és molt 
probable que hi hagi vida a l'univers. 

Només coneixem I'exis tencia segura de 
vida a la Terra. A més, hi ha un convenci
ment for<;:a general entre els científics que 
al nostre Sistema Solar no hi ha vida. Ve
nus i Mart, e ls dos planetes més propers, 
esta n practicament descar tats, sobretot 
I'inferna l Venus. Polser en a lguna de les 
Ilunes fredes i amb atmosfera deis plane
tes gega nts, com Tita, el satel·lit més g ran 
de Saturn, és possi ble a lgun tipus de vida 
microbiana, peró caldra demostrar-ho. En 
resum, pel que sembla estem so is al Sis
tema Solar. 

En relació amb el conjunt de la galaxia 
i de l'Univers, els coneixements i els cal
culs de que hom disposa permeten rao
nar que hi ha una elevada probabilitat 
d'existencia de vida, pero de momen t 
aques ts móns remots romanen en el mis
teri i ens hem de conformar amb suposar 
que en algun Il oc deu haver-hi vida. En 
conclus ió, a ra per a ra ens sentim for<;:a 
soIs en mig de la immensitat d e l'Univers 
i, per tant, e l coneixement que tenim de l 
fenomen vida resta limitat a la nostra es-



timad a Terra. De moment no podem fer 
comparances, n i d ir s i la vid a en un a ltre 
1I0c ser ia semblant o no a la nostra. 

En to t cas, es consider i com es consi
deri, la vi d a a la Terra és ún ica, i a ixo crec 
que ens hauria de fe r va lora r-la molt més. 

La vida s'hauria originat a la terra com 
a mínim fa uns 3.500 milions d'anys, 
pero la veritat és que ningú sap ben bé 
como 

Alg uns científics pensen q ue la v id a 
p rové d 'a lg un 1I0c de I'espa i i que ha a r
riba t ja p re formada a la Terra d 'a lg una 
manera, o bé fl o tant per l'espa i o mitj an
c;a nt e ls cometes o astero id es (pansper
mia), o bé per l'acció direc ta de la semb ra 
duta a terme per una civ il ització inte l·
ligent (panspermia d irigid a) . La majo ri a, 
pe ro, desca rta de l to t aques tes idees, so
breto t q uan en ocasions han es ta t por ta
des per a lguns fins a límit rid ícu ls (cas 
del pe r a ltra banda reputa t cient ífic s ir 
Fred Hoyle). 

La majori a estan d 'acord que la v id a 
s' ha or igi nat a la Terra a través d 'un pro
cés d'evolució lenta (o re la ti va ment rapi
d a segons com es m iri ) a pa rtir de si m
p les m o lec ul es in o rga ni q ues, q ue 
reaccionaren per forma r-ne d'orga niques 
per pu rs p rocessos físico-qu ímics. Aq ues
tes s' uni ren en una mena de gote tes en
voltades per una membrana, i d 'aq u í sor
g ire n les primeres ce l·lules . L'evo lució 
qu ímica p rebio ti ca fo u seg uida per I'evo
lució biologica que encara continua. 

EIs fossi ls microbi ans més anti cs que 
s' han detec tat d a ten d 'uns 3.500 milions 
d 'anys, pe ro to t fa pensa r que la vida més 
primiti va és ante rior. És p robable que 
l'o ri gen de la vida es p rodu ís fa uns 3.800-
4.000 milions d 'a nys, menys de 1.000 mi
lions d'a nys desp rés de la for mació de l 
nostre p lane ta. 

El ce rt, pero, és que n ingú no coneix 
els deta ll s i q ue s 'han ava nc;a t moltes h i
potes is d iverses, símptoma inequívoc del 
desco ne ixeme nt c ie nt ífic reg na nt e n 
aques t ca mp o Recomano a tot aq ue ll q ue 
esti g ui inte ressa t en e l tema e l llib re Orí
genes, de R. Shapi ro . El títo l ex pressa amb 
cla reda t la plu ra litat d 'hipotesis, mo ltes 
d 'e ll es ve ritables mites venuts com a ci
entífics. 

Només d iré que, p robab lement, l'or i
gen de la vid a fo u un esdeveniment p re
vis ible, d onada la compos ició que ho m 
creu q ue tenien I'a tmosfera i I'ocea pri 
mitius; una conseqüencia log ica en base 
al que sabem de les ll e is de la fís ico-qu í-

mica i de I'evolució (a ixo no contrad iu e l 
que abans s' ha d it de l'aparent improba
bilitat de la v ida) . Si més no, a ixí ho creu 
i expressa e l gran pa leontoleg i bio leg 
evoluc ionis ta Steph en Jay Gould en la 
seva obra La vida maravillosa. 

Curiosa ment, les condicions que per
mete ren I'origen d e la vid a (p . ex., l'ex is
tenci a d 'un a a tmosfe ra anoxica, sense 
oxigen lliu re) fore n d estru'ides per l'evo
lució de la p ropi a vid a, i hom creu que 
les condicions actua ls no permeten que 
s'o rigi ni nova v id a s i no és a partir de la 
que ja exis te ix. 

La generac ió espo ntania, o fo rmació 
rap id a de sers v ius a par tir de la materia 
ine rta, en especia l de la mate ria organ ica 
en desco mposició, ja fa temps que fo u 
rebutjad a per la ciencia, sobretot g racies 
a ls e lega nts i convincents experiments de 
Lo u is Pasteur a l segle passa t, amb e ls 
seus famosos matrassos d e "coll de cig
ne". La ciencia admet que només una ve
gad a, justa ment qua n s'o rigina la vid a, 
tingué lloc un p rocés semblant a l d e la 
genera ció espontania, bé que, en aquell a 

La lIlolewla de la v ida: I'AON ARXIU ED.TEIDE 

ocasió, so ta unes cond icions mo lt espec i
a ls i a través d 'una evolució relati va ment 
lenta, no d'un di a pe r I' endema. 

EIs ca mins que h a seguit I'evo lució 
posterior de la vid a sembla q ue eren molt 
improbables, imprev isibles i relati va ment 
irre pe tibles, segons Jay Goul d, i que e l 
camí fin s a ls humans i a la inte l·ligencia 
ha estat to rtuós. Aquest autor parl a de 
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contingenci a, és a dir, q ue les coses po
drien haver ana t d 'una m anera molt di
ferent per poc que haguessin ca nvia t les 
circumstancies, d e ma ne ra que la v id a 
inte l·ligent pod ria no haver apa regut a la 
Terra. D'a ltres pensen que era inev itable 
l' apari ció de la nostra especie ... 

La vida és un fenomen d 'abast plane
tari que no s'ha limitat a respondre pas
sivament als canvis externs, sinó que ha 
modulat les propies condicions físiques 
que fan habitable la superfície del nos
tre planeta. 

Cada vegada és més ciar que la vida 
ha in flu'it en les condicions fís iques su
perfi cia ls de la Terra, fins a un g ra u pot
ser in imagi nabl e fa pocs anys . No sola
ment ha enr iquit l'a tmos fe ra en ox igen, 
sinó que ha constru'it estructures pe tri es 
de d imens ions gega ntines: e ls esc ull s 
cora l·lins, com e l de la Gran Barre ra a 
Aus tra li a, a mb més de 1.750 km de lon
g itud. Des de sa te l·lits s' han obting ut 
fo tos de p roli fe rac ions d 'a lgues ma rines 
un ice l·lulars i m icroscop iques, a mb fo r
ma de taq ues acolorides de d iversos ce n
tenars de quilo metres de longitud i de 
d esenes de qu ilometres d 'a mplada a l sud 
d 'Is la nd ia, etc. 

La hipo tes i revolucionaria Gaia (nom 
g rec de la deesa Terra), de l físic i "geofi
sio leg" Ja mes Love lock, e nunciada per 
prime ra vegad a e l 1969, és molt contro
ve rt id a pe rque s'en fro nta a la vis ió cl as
sica de la vida sobre la Te rra. Segons Ga ia, 
la Terra se ri a una entita t orga nica, una 
mena de superorganisme, amb capaci tat 
d 'auto regul a r-se, to t i que inconsc ient
mento El conjunt de se rs v ius de la Terra 
(la bio ta) actuaria semblantment a com ho 
fan les ce l·lules del nos tre cos, de mane
ra integrad a, responent adequad a ment 
a ls ca nv is imposa ts d es d e fora. Les ca
pes flu 'ides de la Terra (a tmosfera i hid ros
fe ra) se rien com una part de la vid a ma
teixa , fo rmari en com un to t. 

Cald ra n anys d :investigac ió per veu re 
fins a q uin p un t és co rrec ta aq ues ta hi
potesi, pe ro d e mo ment ha apo rta t una 
nova ma nera de ve u re la vid a sobre la 
Terra i ha obert ca mps nous d 'inves tiga
ció, que de ben segur seran molt fructí
fers per a l cone ixement en genera l i per a 
la nos tra visió deis sers vius. Po tse r ens 
porta ra a respec ta r més la vid a. 

Molts as pec tes de la hipotesi semblen 
inqüestionables, com ara que la vida mi 
crobiana té un paper fonamenta l pe l con
junt de la bios fe ra . EIs microorga nismes 
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es troben arreu en quantitats ingents, i 
tenen un potencial biotic incre"ible, que es 
tradueix en la seva enorme capacitat 
transformadora del medi, gracies al seu 
metabolisme accelerat i a la seva multi
plicació imparable, 

Els microbis han dominat en solitari la 
Terra durant més de 2.500 milions d 'a nys 
(la Terra té una edat de 4.600 milions 
d'anys) i, de fet, mai no han deixat de 
dominar-la . La vida no seria com és sen
se els microbis, ja que aquests es troben 
al voltant, sobre o dins de tot altre ser viu, 
permeten el reciclatge deis elements quí
mies vitals, etc. Avui I'home els usa am
pliament en benefici propi en la seva in
dústria biotecnológica i prometen molt 
més. Als microbis els escauen bé aforis
mes com "els petits dominaran la Terra", 
"el petit és gran i poderós" o "la unió fa la 
forra ". 

La bellesa de la vida es troba en gran 
part en allo que és petit, en els detalls, en 
allo que sol passar desapercebut . És una 
pena que moltíssima gent conegui poc 
I'enorme diversitat de vida gran i petita 
del nostre planeta. 

Avui sembla que el futur de la vida 
humana a la terra estigui compro-mes, 
pero no ho esta el de la vida al nostre 
planeta en un futur llunya. 

Com a cloenda, permeteu-me unes 
breus reflexions sobre el futur de la vida 
al nostre planeta. La vida ha passat mo
ments difícils en la seva lIarga evolució, 
ha travessat diverses fases d'extincions en 
massa, com la que succeí fa uns 245 mili
ons d 'a nys, en la qual potser un 95% de 
les especies vivents desaparegueren . Des 
la seva aparició a la Terra, la vida mai no 
ha estat arrasada del tot, sempre se n'ha 
sortit amb nou vigor. 

La majoria d'entesos admeten que ens 
trobem en una onada d'extinció sense 
precedents pel que fa a la rapidesa amb 
que s'esta produint. 1 ho fa per causes 
humanes! Personalment no ho dubto, 
pero vol dir aixo que la vida a la Terra és 
en perill de desapareixer? No ho cree pas, 
com tampoc no cree que ho pensin la 
majoría de científics. Vull dir que és molt 
probable que moltíssimes especies desa
pareguin, i entre elles les maximes can
didates són les més grans (com succeí en 
les altres ocasions) i, per tant, nosa ltres 
mateixos. Pero és gairebé segur que les 
més petites, i en particular molts micro
bis, se'n sortiran com si res, disposats a 
colonitzar de nou els habitats que que-

Un organisme en el 
I/indar del món vill i el 
món no vill : un vims 
ARXIU ED.TElDE 

daren vacants després de I'extinció en 
massa. 

Quin sera el resultat de la nova evolu
ció?, apareixera de nou la consciencia? 
Ningú no ho sapo 

El perill actual no és d'extinció de la 
vida en general, sinó de les especies més 
vulnerables, com en el cas deIs mamífers, 
i entre ells els humans. La ciencia ens 
mostra el final absolut de la vida al pla
neta quan el Sol entri en la fase de ge
gant vermell. Llavors sí que sembla 
invevitable la fi de la vida a la Terra, pero 
per aixo potser encara falten uns 5.000 
milions d 'a nys . Nosaltres, com a especie, 
no tenim tant de temps per pensar com 
hem d'actuar si no volem veure'ns fora 
de l'escenari de la vida. 

Aquest convenciment que la vida per
durara molt de temps no em tranquil.litza 
gaire davant de la vida meravellosa que 
perdem dia a dia i de les dificultats que 
albiro per a I'especie humana. 

En Josep M. Espinas, en el seu recent 
lIibretó L'ecologia és un egoisme, diu que 
els humans som hipocrites i egoistes quan 
parlem de defensar la vida en general, ja 
que en realitat el que defensem són els 
nostres interessos, les nostres convenien
cies com a especie, la nostra propia vida 
i la d 'aquells sers que ens són agradables 
o ens reporten alguna sa tisfacció, ni que 
sigui només estetica (p . ex., defensem 
molta vida salvatge, pero matem els pa
rasits, com les mosques, els mosquits i els 
microbis patogens). Té raó, i de fet totes 
les especies procuren per elles, és llei de 
vida. Que quedi ciar, pero, que amb 
aquesta acceptació no pretenc justificar 
totes les accions humanes, ni molt menys! 

També admet que el su'icidi (o I'extin
ció) de la nostra especie podria formar 
part d'un procés evolutiu inevitable i ser, 
per tant, un fet natural , integrat en el con
junt de la biologia planetaria. Cap espe
cie no és eterna. Per que ho hauria de ser 
la nostra? 

Penso que ningú no té la resposta a 
totes aquestes qüestions, com tampoc nin
gú no sap quin futur ens espera, pero 
m'agrada pensar que valla pena retardar 
tot el possible la nostra fi i conservar en 
la seva diversitat (o en el maxim possible 
de diversitat) aquesta vida merave llosa 
que ens acompanya aquí a la Terra, enca
ra que sigui per raons del tot egoistes en 
el sentit expressat per Josep M. Espinas. 

Josep M. Busquets Feixas 

Bióleg 


