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RESUMEN

El fin de esta investigacion fue el analisis de Ia colision acentual por medio
del estudio acustico de las emisiones de un informante de espafiol, perteneciente
a un dialecto hispanoamericano. Las mediciones de FO y de la duracién se
realizaron en los contornos de entonacidn y en las trazas oscilograficas. Los
datos fueron normalizados por medio del calculo aritmético y logaritmico de z-
score. Los resultados indicaron una tendencia a la compensacion de los rasgos
fonéticos: los valores tonales fueron mas altos mientras que las duraciones se
redujeron, y viceversa, con el propdsito de restablecer el contraste de las
prominencias. Esto sugirié que los hablantes de espafiol no evitarian la colision
acentual.

ABSTRACT

The aim of this research was the acoustic analysis of stress clash through
one American Spanish speaker's tokens. Tonal and temporal measurements
were taken from intonation contours and oscillographic traces. Data were
transformed through arithmetic and logarithmic z-score normalization. Results
showed a trend of compensation: lower FO values and longer durations, and vice
versa, in order to re-establish prominence contrasts. These findings suggested
that stress clash avoidance does not occur in Spanish.
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1. INTRODUCCION

Uno de los conceptos relevantes en la organizacion métrica del inglés es el
fenomeno de "stress clash" (el choque de acentos) y la respuesta métrica: el
"clash avoidance” (el rechazo del choque acentual) (Liberman y Prince, 1977).
En la teoria, los patrones métricos se ordenarian por alternancia de acentos y
segmentos inacentuados, esto es, relaciones fuertes y débiles. Una regla de
retraccion acentual evitaria ese choque acentual ("thirteén”, en posicion aislada,
devendria "thirteen mén", en presencia de un acento contiguo). Ademas, segin
Selkirk (1984), el choque se evitaria por el alargamiento de la primera palabra
oxitona y una pausa entre esta palabra y la segunda palabra acentuada en la
primera silaba.

Sin embargo, la teoria fonoldgica no tuvo una respuesta equivalente en el
analisis experimental. Cooper v Eady (1986) analizaron este fenémeno de
choque acentual tanto en su forma de retraccion acentual como en los
mecanismos de produccion opcionales basados en el alargamiento de la palabra
oxitona vy el valor de la pausa entre las palabras enfrentadas en ei choque
acentual. Los resultados de los experimentos de produccion no confirmaron las
propuestas fonologicas. No se registraron formas de retraccion acentual: en el
item "thirteen”, 1a primera silaba no mostr6 cambios en 1a duracion y en el FO
debido a Ia presencia del acento en la primera silaba del segundo item, por
gjemplo: “companies”. Tampoco se observaron formas opcionales de
alargamiento temporal en la primera palabra oxitona, asimismo no se
registraron pausas considerables entre las palabras enfrentadas.

En italiano, Nespor y Vogel (1979) propusieron formas de retraccion
acentual, por ejemplo: "metad torta" deviene ['meta'torta]; indicaron ademas, un
fenémeno de "raddoppiamento sintattico” (un alargamiento consonantico) como
otra opcion ante el choque acentual; este patrén consiste en el alargamiento de
la consonante inicial de la segunda palabra en conflicto, por gjemplo: "meta
torta” deviene [me'ta't:orta). Ambas reglas de shandi, la retraccion acentual y el
alargamiento consonantico, estarian en distribucion complementaria y
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provocarian una distancia fonologica suficiente entre las palabras en colision
acentual.

En espafiol canario, Almeida (1993) encontr6 formas de rechazo al choque
acentual sélo en algunos corpora. En un corpus de sintagmas ("primér nifio") se
observé una reduccion temporal de la primera prominencia enfrentada. Sin
embargo, en un corpus de palabras compuestas (“azil-claro") no hubo
diferencias significativas entre ambas silabas acentuadas. En espatfiol peninsular
¢ hispanoamericano, Pamies Bertran (1994) analiz6 el fenomeno de atraccion
acentual desde un punto de vista acustico y fonoldgico. Experimentalmente
observé un debilitamiento de la prominencia en uno de los pares acentuales en
colision. En el plano fonoldgico propuso una regla de neutralizacion acentual,
un archifonema suprasegmental, similar al fendmeno producido entre dos tonos
contiguos en las lenguas tonales, €l chino. Sugirié para el espafiol, la presencia
de un archiacento en los casos de colision acentual.

El fin de este nuevo trabajo fue el estudio experimental de los acentos
contiguos en corpora del espafiol hispancamericano. Se intentd controlar el
experimento desde el punto de vista de la posicion del par acentual en la cadena
sintagmatica (desde aqui: Al y A2). Se predijo que la prominencia melddica
seria sensible a la posicion dentro de la frase.

2. PROCEDIMIENTOS
2.1. Material lingiiistico

Se analizaron tres corpora de oraciones leidas: oraciones simples,
compuestas y complejas. Las oraciones simples (FN + FV) fueron nueve,
repetidas dos veces. Las oraciones compuestas (coordinadas y/pero, pero/y)
fueron seis, repetidas dos veces. Las oraciones complejas estuvieron integradas
por clausulas coordinadas y clausulas subordinadas (y/pero + porque + y/pero;
pero/y + porque + perofy. Se analizaron seis oraciones complejas. Las



206 Guillermo Toledo

oraciones simples tuvieron 36 acentos en colision. Las oraciones compuestas
tuvieron 72 acentos contiguos. Las oraciones complejas también tuvieron 72
acentos en colision. El corpus total tuvo 180 palabras con acentos enfrentados
(palabras oxitonas + una palabra paroxitona acentuada en la primera silaba)
(ver: Apéndice). El material fue grabado por un informante masculino; dialecto
hispanoamericano, de Buenos Aires, Argentina. Los materiales lingiiisticos
fueron grabados en tres sesiones, con un lapso entre cada grabacion.

2.2. Segmentacion

Todas las silabas acentuadas en colision se realizaron en diferentes
posiciones de la cadena sintagmatica, es decir, en todo el desarrollo de la
declinacion. El motivo fue el estudio de la influencia de la declinacion sobre el
par de acentos confrontados, en qué medida cambiaba la realizacion de las dos
prominencias ¢n conflicto.

Todas las silabas acentuadas en primera posicior (Al) estuvieron
integradas por tipos sildbicos CV, CVC, CVVC. Todas las consonantes fueron
sonorantes: nasales y laterales. Las siiabas acentuadas en segunda posicion
fueron siempre CV: ['sa]. El motivo fue la simplificacién en las mediciones de
FO. Las silabas con Al se realizaron con un tono ascendente. El tono comenzd
en la silaba acentuada en la mayoria de los casos. En otros, hubo un fenémeno
de anticipacion del tono, esto es, hubo realizaciones que se iniciaron en la silaba
precedente. Las silabas con A2 tuvieron un tono plano. El crterio para las
silabas con Al fue considerar el punto de prominencia como ¢l instante en que
transcurrieron los dos tercios del tono ascendente. Se considerd este punto como
el momento perceptivo del tono (ver: Rossi, 1971; Cave et al., 1985-1986). Los
tonos A2 (generalmente planos) se midieron en ¢l instante de realizacion del
valor mas alto del contorno de intensidad de los ciclos glotales (ver: Toledo,
1994). En cuanto a los criterios de segmentacion de la duracion se tuvieron en
cuenta los efectos de resilabacion de las silabas. Los segmentos silabicos,
entonces, fueron fonéticos.
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2.3. Andlisis aciistico

Las emisiones fueron grabadas en un equipo profesional AMPEX, en una
camara silente. Los materiales fueron digitalizados en un ordenador Digital
PDP11/34. El analisis de los contomos de FO se realizé por medio del programa
de computacion FPRD (Fundamental Period) (ver: Sorensen y Cooper, 1980,
Cooper y Sorensen, 1981; Toledo y Gurlekian, 1990; Toledo, 1994). Las
mediciones de las duraciones se realizaron en las trazas de la onda oscilografica.
Se efectué una comprobacion perceptiva del material segmentado.

2.4. Analisis estadistico y calculos
" 2.4.1. Los datos de FO

Los datos de FO fueron sometidos a una transformacién por z-score
logaritmica (ver: Menn y Boyce, 1982; Toledo y Cedergren, 1993). La
transformacion por z-score (aritmética o logaritmica) significa que la media
(aritmética o geométrica) tiene un valor de 0 y la desviacion estandar tiene un
valor de 1. Esta situacién es el score estandar o el z-score. En realidad se
calculan las distancias a la media (aritimética o0 geométrica) en términos de
desviaciones estandar. Esto es, cada dato transformado se indica en
desviaciones estandar superiores o inferiores a la media: valor 0. La
transformacion logaritmica por z-score es equivalente a la transformacion por
semitonos. La normalizacién evita, ademas, las variaciones por las diferencias
intrinsecas de FO. Asimismo, permite la comprobacion de diversos registros en
los informantes (masculino, femenino, nifios; agudos, medios y graves) (ver:
Menn y Boyce, 1982). La media geométrica se calculd por medio de los valores
de todas las silabas acentuadas, contiguas o no contiguas. La media tuvo un
valor de 126 Hz. y una desviacion estandar geométrica de 1.19.
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2.4.2. Prominencias Al versus A2

Se calcuiaron los rangos de los cambios tonales entre el valor calculado en
Al y el valor calculado en A2. El calculo transformé los hertzios en semitonos
de acuerdo a la formula porpuesta por de Pyper (1983): rango = 12 / log 2 por
el producto del log (frecuencia final (Hz.) / frecuencia inicial (Hz.).

2.4.3. Los datos temporales

Se transformaron los datos en la duracion por medio del calculo de z-score.
En este caso los valores transformados fueron superiores o inferiores a la media
aritmética, valor 0, en desviaciones estandar aritméticas. La media se calculd
sobre todas las silabas de los corpora: 669 silabas. El valor de la media fue de
185.4 ms. y la desviacién estandar aritmética tuvo un valor de 85.8 ms.

3. RESULTADOS

3.1, Prominencias tonales

Al A2

Oraciones simples 1.20 0.13
Oraciones compuestas 1.65 0.48
1.02 0.24

0.55 0.11

Tabla I: Promedios de los valores (z-score logaritmica) en la colision acentual Al versus
A2. Datos obtenidos en el corpus de oraciones simples y compuestas. N = 108 acentos
contiguos

En la Tabla I se consignan los datos de FO transformados por z-score
logaritmica (ver: 2.4.1.). Los datos pertenecen a los corpora de oraciones
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simples y de oraciones compuestas. Los resultados indicaron un descenso de la
prominencia tonal en el A2. En oraciones simples, el Al resulté 1.20
desviaciones estandar sobre la media geométrica versus 0.13 en el A2. En
oraciones compuestas, el Al fue 1.65, 1.02 y 0.55 desviaciones estandar mas
alto que la media geométrica versus 0.48, 0.24 y 0.11 en el A2. Se nota,
ademas, una influencia de la declinacion que tendria un efecto de nivelacion de
Aly A2 en las clausulas finales de las oraciones compuestas (ver también: Fig.

1).

- SIMPLES — COMP. CLAUS. 1
—¥~ COMP.CLAUS.2  —S- COMP.CLAUS. 3

SV

DOr MIOOL N ROT e

Fig. 1: Promedios de FO (por z-score log.) en A1 versus A2. Oraciones simplesy
compuestas
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Al ‘ A2
1.44 0.49
0.99 0.28
0.82 0.25

-0.13 -0.35
0.33 0.008
0.12 -0.05

Tabla II: Promedios de los valores (z-score logaritmica) en la colisicn acentual Al
versus A2. Datos obtenidos en el corpus de oraciones complejas. N = 72 acentos contiguos

En la Tabla II se indican los datos de-FO transformados por z-score
logaritmica en el corpus de oraciones complejas. Los resultados indicaron, otra
vez, un descenso de la prominencia tonal en el segundo acento. El Al fue 1.44,
0.99, 0.82, 0.33 y 0.12 desviaciones estandar superior a la media geométrica.
En la cuarta clausula fue -0.13 inferior a la media geométrica, esto en
desviaciones estandar. Mientras que el A2 fue 0.49, 0.28, 0.25 y 0.008 superior
a la media geométrica, en desviaciones estandar. Fue -0.35 y -0.05 desviaciones
estandar inferior a la media geométrica en las clausulas cuarta y sexta. Los
resultados mostraron, ademas, la influencia de la posicién del par acentual en la
declinacion: el contraste tonal entre los dos acentos se niveld a lo largo de la
caida tonal (ver también la Fig. 2).

Oraciones simples 298

Oraciones compuestas 3.25
2.20
1.22

Oraciones complejas 2.66 1.78 1.78
0.62 0.90 0.76

Tabla III: Promedios de los rangos del cambio tonal (en semitonos) en Al versus A2.
Datos obtenidos en oraciones simples, compuestas y complejas
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U ClAys.t - CLAus. 2 ¥ CLavs. 3
& CLAUS.4 % CLAUS.6 —O0- CLAUS. S

15

”: \\\\q
X

-

DOr MOOKR N XIOT o=

Fig. 2: Promedios de FO (por z-score log) en Al versus A2. Oraciones
complejas.

En la Tabla III (también en las Figuras 3 y 4) se observan los rangos entre
los Al y los A2. Los datos de FO fueron transformados en semitonios (ver:
24.2). El motivo de la transformacién a semitonos fue para comprobar
perceptivamente las diferencias en prominencia, esto segun las diferencias
apenas perceptibles. El criterio fue el siguiente: dos tonos contiguos
encabalgados en una declinacion son diferentes si la distancia entre los dos es
superior al umbral diferencial. Si la distancia entre ambos tonos es inferior al
umbral diferencial, los dos tonos son iguales. Esto es, las prominencias son
similares. Se consideré un valor de umbral diferencial de 1.5 semitonos
(Rietveld y Gussenhoven, 1985). Los resultados indicaron una caida de la
prominencia en los A2, en las oraciones simples. En las oraciones compuestas,
en la titima clausula, las prominencias de Al versus A2 fueron similares: 1.22
semitonos de distancia entre los dos toncs. En las oraciones complejas, en las
primeras tres clausulas, la prominencia fue inferior en los A2. Los tonos de las
tres ultimas clausulas estuvieron bajo el umbral diferencial: 0.62, 09 y 0.76
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semitonos, respectivamente. Esto ha significado que, desde un punto de vista
tonal, la colisién acentual no provocd debilitamientos en las prominencias. La
influencia de Ia declinacién, nuevamente, nivel6 los contornos acentuales. Esto
es, los acentos contiguos en estas posiciones se percibirian con similar valor
tonal. -

— SIMPLES — COMP. GLALS. 1
~¥- COMP. CLAUS.2  —&~ COMP. CLAUS. 3

—— CLAUSI —+ aaus2 ¥ cLauss
-8 cLaus4 X Qauss O~ cLause

-

826
2298
288
" 22
A
X A 178 178
o 122 a
\ ]
o8
\\ 082 0.78
3 ? % d b b W \
Fig. 3: Rango del cambio de FO Fig. 4: Rango del cambic de FO
{semitoros) entre Al y A2 (promedios). (semitonos) entre Al y A2. Oraciones
Oraciones simples y compuestas. complejas

3.2. Prominencias temporales

Enla Fig. 5 se observan los promedios de los valores temporales obtenidos
por la transformacién de z-score (ver: 2.4.3.). Los resultados han indicado que
los A2 se desaceleraron significativamente en los tres corpora. En las oraciones
simples, el A2 tuvo un promedio de 1.58 desviacién estindar superior a la
media aritmética versus 0.69 en los Al. En las oraciones compuestas, los A2
resultaron 0.97 desviacion estandar superiores a la media versus 0.66 en los Al.
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Mientras que los valores en las oraciones complejas fueron de 1.25 desviacion
estandar sobre la media en los A2, y tuvieron un valor de 0.63 desviacion
estandar sobre la media, en los Al. Los resultados indicaron un aumento
considerable de la duracién en los acentos A2, esto es, una prominencia
temporal de valor mayor.

—*= SIMPLES ~ COMPUESTAS
—¥- COMPLEJAS

N

"
&
T

&

126}

mRoOY N DOT XO—~O>C=O
-t
T

o

o

o
T

Fig. 5: Promedios de F0 (por z-score arit.) en Al versus A2. Orariones simples,
compuestas y complejas.

(21

3.3. El alargamiento consonantico

En la Fig. 6 se indican los promedios de la fricativa y de la vocal en los
acentos A2. Los datos indicaron un aumento en la duracién de la consonante

inicial de los A2. La fricativa tuvo una duracion de 168.5'ms. y una desviacion
estandar de 47.5 ms.
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Fig. 6: Promedio de las duraciones de [s]en A2; promedio de las duraciones de
[fa]en A2.

3.4. El contexto silabico

Precedente Al A2 Siguiente
157.29 24149 288.49 133.47
(43.9) (51.9) (65.1) (40.7)
F (3, 176) =88.6, p < 0.001
Fisher's LSD test ***
a b c da

Tabla IV: Promedios de los valores de duracion (milisegundos) en la silaba precedente,
en Al, en A2 y en la silaba siguiente. Desviaciones estindar entre paréntesis

En la Tabla IV sc observan los promedios temporales de las silabas
precendentes a Al, los promedios de Al, los promedios de A2 y los promedios
de las silabas siguientes a A2. Los resultados estadisticos, €l test de ANOVA,
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ha indicado que las cuatro silabas en la cadena sintagmatica fueron diferentes.
El F, muy alto, fue de 88.6, con una probabilidad inferior al 0.001, es decir, al
0.1%. El analisis estadistico posterior, el Fisher's LSD test, ha mostrado que las
cuatro medias fueron diferentes entre si, excepto las dos medias de la silaba
precedente a Al y de la silaba siguiente a A2, esto es, las dos medias de las
silabas inacentuadas del contexto de Al y A2. Los asteriscos indican la misma
probabilidad que en el test de ANOVA: inferior al 0.1%.

3.5. Duracién y tono

——DURACION —+FO

300 s00
250} / heso
0
T
]
A F
“w
o
& 200} 4200
H
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150} \ 1150

AL Az

100 100

Fig. 7: Promedios de las duraciones y de F0 en las silabas (A1 versus A2)

En la Fig. 7 se indican los promedios de la duracion de las silabas Al y
A2. Asimismo, se observan los promedios tonales de las mismas silabas, Al y
A2. Los valores en la duracion, la media fue de 341.49 ms. versus 288.49 ms.,
fueron significativamente diferentes. El test d¢ ANOVA indico lo que sigue: F
(1, 178)=28.7, p < 0.001. Un valor de F alto, para una probabilidad altamente
significativa, 0.001, es decir, inferior al 0.1%. Los promedios de FO en Al y en
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A2 fueron de 146.68 Hz. versus 128.42 Hz., respectivamente. El test de
ANOVA indico lo siguiente: F (1, 178) = 61.42, p < 0.001. Las diferencias
entre Al y A2 fueron altamente significativas. El F tuvo un valor muy alto,
61.42, con una probabilidad inferior al 0.001, es decir, inferior al 0.1%. La
Figura indica claramente la tendencia general: el tono ascendi6 ei Al y la
duracion decrecio en Al; el tono descendié en A2 y la duracién creci6 en el
mismo acento. Las prominencias se compensaron.

4. CONCLUSIONES

Los resultados generales indicaron un efecto de compensacion en los dos
rasgos fonéticos: €l tono y la duracién. El alargamiento temporal compensatorio
se produjo preferentemente en la duracién de la consonante imicial de A2.
Navarro Tomas (1968) obtuvo valores sensiblemente inferiores para [s], en la
palabra: 123 ms., aunque en silaba nacentnada. Manrique y Signorini (1983)
indicaron un valor de 108 ms. y 109 ms. para cada informante de espaiiol de
Buenos Alires, en este caso la consonante integraba la silaba acentuada.

Por otra parte, se ha observado que las prominencias tonales fueron
sensibles a la posicion en la declinacion. El contraste tonal entre Al y A2 fue
relevante en las primeras posiciones de la emisién, pero se niveld en las
posiciones finales. En esos casos la prominencias en colision acentual fueron
equivalentes, esto es, inferiores al umbral diferencial. La estrategia del
informante ha sugerido, en principio, que la compensacidn temporal en el acento
segundo podria dar relevancia a este acento en detrimento del primero. A
prominencias tonales equivalentes, la mayor duracion en A2 destacaria este
acento, pero ¢l equilibrio se recuperaria por ¢l contexto temporal débil en las
silabas inacentuadas, a derecha ¢ izquierda del par acentual en conflicto. Los
datos generales confirmaron este efecto.
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5. DISCUSION

Los resultados generales no mostraron una tendencia a evitar el choque
acentual en espafiol. Estos hallazgos coincidieron, en parte, con lo observado
por Nespor y Vogel (1979) para el italiano. Hubo un efecto de alargamiento
consonantico en el segundo acento confrontado. No se registrd ninguna forma
de retraccion acentual. En cuanto al espafiol, estos resultados fueron similares,
también en parte, a los registrados por Almeida (1993). Se observd una
compresion temporal significativa en el primer acento enfrentado. Aunque el
efecto compensatorio propiciod la recuperacion del contraste en el plano tonal: el
primer acento resultd significativamente mas alto. No hubo coincidencia con el
analisis de Pamies Bertran (1994). Desde el punto de vista fonético, no se
observé un debilitamiento de uno de los miembros del par acentual. Por
consiguiente, tampoco hubo un criterio similar con referencia a una
neutralizacion fonoldgica, es decir, con la idea de un archifonema acentual en
contextos de colision prosodica. En suma: en los corpora estudiados no se
mostré una tendencia al rechazo del choque acentual. Por lo menos en este
dialecto, en este estilo de habla y en este sociolecto.
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7. APENDICE
- Palabras oxitonas (A1):
melén anana bambu violin

mal menu animal union

- Palabra (A2): sale

- Tipo de oracion simple:

El meLLON SAle una miel.

- Tipo de oracion compuesta:

El meLON SAle una miel, pero el anaNA SAle una hiel, y el bamBU SAle
banal.

- Tipo de oracion compleja:

El meLLON SAle una miel, y el anaNA SAle una hiel, pero el bamBU SAle
banal porque el meLON SAle una miel, y el anaNA SAle una hiel, pero el
bamBU SAle banal.

E.F.E. IX (1998), pp. 201-220





