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RESUM EN

Las especiales caracteristicas que posee el vulcanismo han permitido que sea uno de los procesos geo -
l6gicos de los que existen mas tempranas referencias en la historia de la Ciencia. Pero, s6lo en contadas
oca sione s esto s proce Ssos apa I ecen r elacionado s con ot ros de sde una pe r s pectiva planeta ria. En este arti-
culo se resefa una de esas oca sione s, la propue sta po r Athana siu s Ki rche r (1601-1680), asi co mo su re-
lacién con ot ras pe rspectiva s holi stica s.
AB S TRACT

Volcani sm s pecial featu res are shown as one of the geological proce sses which di s play ea rly refe ren-
ce s in the H isto ry of Science s. But, only eventually, thee se proce sses occu r r elated with othe rs one s unde r
a planeta ry pe rspective. T he Athana siu s Ki rche r (1601-1680) propo sal and thei r connexion s with othe rs
holi stic refe rence s a re relatedinthi s pape r.
Palab ras clave: H oli sm o, O r ganici sm o, Ki r che r,Volcane s, Pi r ofilacio S.
Keywo rds: H oli sm, O r ganici sm ,Ki rche r,Volcanoe s, Py r ophilacia.

INTRODUCCION organicista en la historia del pensamiento cientifi-
co.

Con una humildad menos frecuente de lo que

En la portada de la revista Ensefifanza de las

seria de desear entre los cientificos, James Love-
Ciencias de la Tierra se reproduce una im agen tom a-
lock ha  reconocido en diversos trabajos haber toma-
da de M undus Subterraneus (1665) de K ircher en la
do de otros la  consideracion de la Tierra como or-
que se muestran los hidrofilacios o cavidades interio-
ganismo. A si, en Las edades de G aia (1993)
. res, conectadas entre si pero tam bién con las fuentes
apunta: *Estoy en deuda con el historiador Donald
X . y los m ares de tal m anera que hacian posible el ciclo
M clintyre por indicarme que James Hutton fue
. . . . B del agua. En el centro de esa esfera terrestre K ircher
quien introdujo primero la idea de una fisiologia
. representa al fuego central. Quiza no sea inoportuno
planetaria en el siglo X V .z

recordar aqui algdn breve pasaje de la pequefia histo-

Si la historia de la Ciencia siem pre resulta

en ria de nuestra asociaci6on. L a idea de Illevar esta im a-
arriesgado decir de alguien que fue el primero en gen a la portada de la revista Ensefianza de las Cien-
proponer alguna idea, en el caso que nos ocupa es cias de la Tierra surgié en un encuentro inform al
algo mas que un riesgo. Lovelock tiene razones celebrado en Sevilla sélo unos m eses después de ha-

de considerarse en deuda con M clntyre,

para dejar ber sido constituida la AEPECT. Nos pareci6é que
Hutton no s6lo tuvo muchos predecesores en esta reunia algunas caracteristicas que la hacian intere-
idea sino que no los super6 en este terreno. N o es sante: aunque barroca, resultaba estética, tenia m as
que pretendam os reducir los m éritos del +padre de tres siglos de antigtiedad y, sin em bargo, habia en
oficialZ de la geologia que, en su calidad de m édi- ella ideas que conectaban con algunas de gran actua-
co, utilizé con frecuencia la analogia de la Tierra lidad pero, muy especialmente, encerraba toda una
con un organismo (Sequeiros et al., 1997). Pero, teoria de la Tierra, una de las prim eras y m as influ-
120 afos antes que Hutton, Athanasius Kircher yentes teorias de la Tierra que han sido elaboradas.

(1602-1680) lo habfa hecho con mas profusiéon vy H abriamos preferido una ilustracion realizada por
detenim iento que cualquier otro aunque, como se- Steno pero ninguna de las que conociam os poseia la
flalarem os m as adelante, tam poco él fue el prime- fuerza y la plasticidad de la de K ircher. Decidimos
ro. Haceya 30 afios, Hugh Kearney (1970) presen- que fuese la portada provisional, después la im agen
taba sus sugerentes propuestas sobre la tradicién tuvo éxito, se colores y se m antiene hasta hoy.
(*) Area de Filosoffia. Facultad de Teologia. Campus de Cartuja Apartado 2002; 18080- Granada
E- mail seqei ros@p robe sio rg
() IESde G ine s.C/En rique G ranado s s/. G ine s (Sevila). E- m ail: ped r inac@a rraki s.es
Son mie mbrospe rm anente s delnte r national Co m m issiononthe Histo ryof G eology Science s(N HIGEO)
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D os afios m &s tarde, en el transcurso de un ta-
Iler sobre la utilidad didactica de la historia de la
Ciencia que uno de nosotros impartiéo en el V Il
Sim posio de Ensefianza de la G eologia (Cé6rdoba,
1994), un compafiero de la A EPECT que asistia
pregunté por la imagen de la portada de la revista
y por su autor. Se le ofreci6 una inform acién basi-
ca, tras la cual sugirié la conveniencia de publicar
algan articulo sobre la vida y la obra de K ircher.
Con cierto retraso, cum plimos el compromiso allfi

adquirido.

APUNTE BIOG RAFICO DE KIRCHE R

A thanasius Kircher nacié en G eisa, cerca de

F ulda (A lemania) el 2 de mayo de 1601 (fie sta de
San Atanasio), aunque bien podria haber nacido el
mi smo dia de un afio de spué s ya que su s biografo s
no se ponen de acuerdo (Langenmantel, 1684;
A AV V , 1857, A dam s, 1938; K angro, 1973; S ierra,

1981, Corradino, en pren sa). M uri6 en Roma el 28

de noviembre de 1680.

Fu e el m enor de ocho herm anos. Su padre era
doctor en Teologia daba clases en la abadia bene-

dictina de H eiligenstadt y disponia de una amplia

biblioteca, circunstancias todas ellas que habrian de
influir en su futuro. En 1616 ingresa como novicio

en la Compafia de JesUs. Entre 1618 y 1622, el jo-
ven jesuita Kircher estudia en la ciudad de  Pader-
born los cur sos de humanidade s cla sica s, Filo sofia

escolastica, Ciencias N aturales y M atem aticas. En

Figura. 1. Athanasius Kircher (1601-1680) segln

un retrato de la época.

1623, fue destinado al  Colegio de Coblenza donde

imparte clases de lengua griega.

De 1625 a 1628, Athanasius Kircher estudia
Teologia en la Universidad de M aguncia, ciudad
en la que fue ordenado sacerdote en 1628. Ese mis-
mo afio, fue nombrado profesor de la universidad
de W lrzburg, donde ensefia m aterias tan variadas
como filosofia escolastica, m atem aticas, hebreo vy
arameo. A Illi tuvo su primer contacto con la medi-
cina profesional, a la que hace abundantes referen-
cias en M undus Subterraneus, y publicé su primer

libro: la Ars M agnesia, referente al m agnetism o te-

rrestre.

En 1631, Kircher abandona la  ciudad de  Wiirz-
burg debido a la G uerra de lo s Treinta A fio s, y se
establece en el Colegio de los  Jesuitas de  Avifion.

Le  acompafia su discipulo, el también jesuita Cas-
par Schott quien, mas tarde, completara la segunda
edicion del Ite r extaticu m  coele ste et terrestre (K ir-
cher, 1654). La ami stad entre K ircher y S chott dara
lugar una  fecunda colaboracién cientifica entre am-

bo s ( S ierra, 1981).

En el Colegio de A viiéon, Kircher desarrolla

una amplia tarea cientifica en  muy diferentes cam-
po s: la A stronomia, el de s ciframiento de in s cripcio-
ne s egipcia s (una de sus grande s pa sione s), la pla-

nim etria y la agrimensura. También construye un
planetario para el cual realizé experimentos basa-
dos en dirigir la  luz del Sol y de la Luna hacia la
Tour de la Motte del Colegio mediante ingeniosas

combinaciones de espejos.

El  afio 1633 el  Emperador F ernando Il nombra
a K ircher profe sor de M atemética s en V iena, para
s uceder a Johanne s K epler. D ado s lo s peligro s que

implicaba viajar por Alem ania estando en plena

guerra, decidié hacerlo por el norte de Italia. Em -

barco en A vifién en direccion a M ar sella pero, tra s
un  accidentado viaje en el que sufrio varios naufra-
gios, termina desembarcando en Roma. Nunca lle-
g6 a V iena. D esde ese afio ha sta su muerte, K ircher
permanecio como profesor en Colegio Romano de

los Jesuitas, que gozaba en aquel tiempo de una

merecida fama.

Los acontecimientos ocurridos en 1638 m arca-
ran definitivam ente sus intereses y evolucién inte-
lectual. Llevaba un afio de viaje por Italia, habia
ido a Siciliay después a M alta, siem pre interesado
en estudios de las Ciencias N aturales. En Siracusa
quiso com probar por si mismo si Arquimedes fue
capaz de quemar\as naves romanas con unos espe-
jos. Cuando se encontraba en el viaje de regreso,
entran en erupcion el Etna y el Estromboli. Al lle-
gar a Calabria se produce un terremoto. A quél afio
parece que los dioses de las profundidades se ha-
Ilaban especialmente inquietos y, ya en N apoles, el
V esubio da muestras de una erupcién inminente.
K ircher sube a la cima y se introduce en el crater
para hacer observaciones desde la primera linea
(Gomez de Liaflo, 1990). Estas experiencias su-
pondran la base de sus estudios de la Tierra o G eo-

cosmos, como acostumbra a denominarla. Es en-
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tonces cuando concibié la idea de publicar una
gran obra sobre la Tierra y escribe el Prefacio al

M undus Subterraneus.

En los afios que siguen alterna sus clases de

Matematicas en el Colegio Romano con sus  investi-
gacione s y escrito s. A partir de 1646 fue de s carga-
do de su tarea docente para que pudiera emplearse

en la redaccion de su vasta obra.

La obra de Kircher es de una diversidad y ex-
ten sién s orprendente, aborda tema s tan diver S0 s co-
mo la interpretaci6on de los jeroglificos egipcios
(O edipu s aegyptiacu s, de 1656), tratados de lenguas

orientales, cultura china (China M onumentis, de

1667), P aleontologia, G eofi sica y M agneti s mo (Ars
m agne sia de 1631), Mateméticas, Medicina, Zoolo-

gia, etc. Sus libros tienen notable éxito por su clari-
dad expositiva, acude con frecuencia a las  anécdo-

tas, acompafaba al texto con preciosas litografias Y,
al e s cribir en latin, se difundieron sin dificultad por
toda Europa. Su  afan divulgador le  llevo a montar

en Roma un  gran M useo de Ciencia s N aturale s (co-

nocido luego como M usaeum Kircherianum)

(Ellenberger, 1988) ! Delmismom odo, se le atribu-
yen  mucho s sinvento sZ curio sos, entre elo s, un sis-
tema de  proyeccion a través de colores, que puede
con s iderar s e antece s or del cinematégrafo.
EL GEO C O s MO S D EK IR C HE R
Como se ha indicado, los  acontecimientos vivi-
dos por Kircher en 1638 le convencen definitiva- Figura. 2. Frontispicio del tomo | Mundus Subte-
mente de la necesidad de realizar una  obra que  re- rraneu s (a fecha que apa rece es la de la reai za
coja todo el saber sobre el funcionamiento del cion del grabado).
planeta. Ese affo publica el Prefacio al M undus
Subterraneus, y en él expresa de manera explicita
lo que quiza constituya su mayor aportacién: el za que  pueden m anife starse en la s pa rtes mas re-
convencimiento de las relaciones existentes entre motas y viendo que iba a  necesitar ayudas para
diferente S proce s0 s geoldgico s ello, me  parecio que valia la pena escribir a to-
«Despué s de tanta s prueba s po r mar y te rra y da s la s provincia s de Eu ropa y m uy e special m en-
tras haber explorado la increfble fuerza de la natu- te a losperiti simos va rone s de nue stra Co m paiia
rale za que ope ra en las gale rias subte rranea s, me r ogandole s que si algo hubie  se e s condido en sus
sobrevino un  gran deseo de  conocer si el Vesubio respectivas regiones tanto en el agua como en los
tenia alguna relacion con el Strémboli y el Etna en monte s, cueva s, rios, mina s, hie rba s, ani male s o
esta terrible nau rale za Z (Traduccion de E. Siera, alguna ora  cosa  desconocida o exttica de la na-
1981). turaleza que fuese digna de  admiracion, tuviesen
a bien tran sm iti rm ela.. 7 (Traduccién de E. Sie-
El  paso definitivo no lo dara hasta 1654 con la
rra, 1981).
publicaciéon de Iter extaticum coeleste. EIl éxito de
este libro le anima finalmente a escribir M undus Mundus Subterraneus es un gran tratado sobre
Sub teran eus (1665) su obr a cum br e. Para hacerlo lo que el autor denomina G eoco smos: el mundo te-
recopila, con  frecuencia de  manera acritica, nume- rrestre considerado como una unidad, a medio ca-
ros as infor m acion es qu e le llegan de los m &s leja- mino entre el Mac roco smos (el mundo, kosmos en
no s lugare s: griego) y el microcosmos (el organismo hum ano).
P ara K ircher la Tierra es como un gran organi s mo,
* H abiendo r ecibido m ucha s peticione s pa ra pu-
con una 0 s amenta pétrea formada por la s cordille-
blica r esta ob ra [ Mundu s Subte rraneu s], que tr a-
ras, un  ndcleo central formado de fuego conectado
ta de lo s mas va riado s accidente s de la natu rale-
con grande s cavidade s s ubterrdnea s por la s que cir-
(1) El Musaeum Kircherianum fue dirigido por  Athanasius Kircher en  Roma. Era  una  continuacion de la coleccion iniciada por Al
fon so D on mine s en 1650 en el Colegio Ro mano. Co mprendia  coleccione s de curio sidade s, rarezas naw rale s, ar queologia, etnog 1 a-
fia,  instrumentos cientificos, malacologia, rocas, minerales y fosiles, etc.  Jorge de Sepi,  bajo la direccion de  Kircher, publi  c6 en
1678 un  catdlogo del mismo. Los restos dl Mu sau m Ki rche rianu m se di spe rsaron en 1913, integ réando se pa rte de ello s en el Mu-

seo Paleoetnografico del Museo de Roma, y otros en los fondos del Museo Nazionale de Castel Sant'Angelo.
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cula el fuego (los pirofilacios) cuyos respiraderos
s erfan lo s volcane s, otra s por la s que fluye el agua
(los hidrofilacios) que se comunicarian con las
fuente s y lo s mare s,y otra s por la s que el viento so-

pla (lo s ae r ofilacio s).

Los elementos de este G eoco sm 0s se encuentran

interrelacionados permitiendo que el planeta tenga

una  dinamica global impulsada por el fuego central.
A si, este motor hace circular materiale s igneo s por
canales subterraneos que calientan el agua de los hi-

drofilacios convirtiéndola en vapor, generando de
esta m anera una circulacién perm anente que com -
para con el modo en que las venas transportan la

s angre por el cuerpo:

* Que en lasviscerasde la Tierra exi sten abi smos

eno rm es lleno s de fuego, lo de mue stra la exi sten-
cia de los montes de  Vulcano, cuyo fuego no se
deriva como cree el vulgo de la base de los mon-
te s, sino que tiene su s oficina s en las mas profun-

das visceras de la Tierra, sirviendo los montes
co mo respi rade ros del hollin supe r fluo y pa ra de-
sahogar la fuerza de los calores internos, para

que no te r m inencon la Tie rra(..).

« Asi, fue congruo con la naturaleza sefialar el

cent ro de la Tierra co mo el luga r propio del  fue-

go de modo que desde este pirofilacio central se
co m unica se a ot ros pi rofilacio s supe rio res vy a la
supe r ficie misma de la Tierra po r m edio de con-

ducto s subte rraneo s, po rque la natu rale za de este
elemento le lleva a dirigirse siempre de abajo
arriba. El  hecho de que este calor dure perenne-
mente y que a pesar de tantas expiraciones no
llegue a consumirse se debe a la continua perici-

closis [ciclo] de la naturaleza: porque al ser el

G eoco sm os el globo te rr aqueo, del mism o m odo
que el fuego recibe del aire la vida y extrae del
agua el necesario alimento, asi  también el fuego
co m unica fue rza y vida a lo s ele mento s acuo sos y

aéreo por medio de un comercio reciproco, de
modo que no puede existir el uno sin el otroZ.

(Traduccién de E. S ierra, 1981)

Lainterpretacién organicista es de raiz platénica
(Capel, 1980). A si, en el Timeo, Platén sefiala el
mundo es realm ente un ser vivo, provisto de un al-

may de un entendimientoZ. Pero no es la Gnica idea

Figura. 3. Pirofilacios.

que tom a K ircher del sabio griego que tam bién ha-
bla de la existencia en el interior terrestre de una cir-
culacién interna de grandes rios de fuego. Junto con
estos elem entos platénicos introdujo otros m as cla-
ram ente aristotélicos que le aportan una concepcion
algo m &s m ecanica del mundo. Con la filosofia neo-
platénica est4d tam bién relacionada la importancia
atribuida al sol y al fuego en la generacién de los fe-

némenosy en la constitucién interna de la Tierra.

K ircher parece encontrarse entre dos mundos:
por un lado, su mente esta lastrada por el m étodo y
el pensamiento escolastico (fundam entalm ente pla-
ténico y aristotélico) y, por otro lado, su capacidad
intelectual y su desm esura le Ilevan a acumular una
ingente cantidad de datos que hace de él uno de los
hom bres m as »eruditosZ de su época, integrando in-
terpretaciones a la vez dem asiado audaces (por la
fantasia desbordada) y conservadoras (por el interés

de incluir todo en el paradigm a cerrado escolastico).

Con todo, Mundu s Subte rraneu s es, con el Pro-

dromus de Steno (1669), una de las aportaciones

fundam entales que se hicieron en el siglo X V Il al
debate s obre la e structura interna de nue stro planeta

y a su funcionamiento. Incluso, para Robert Leno-

ble  (1969), Mundu s Subte rraneu s es el primer texto

de geologia moderna.

C ONTE X TO CIENTIFICO DE K IRCHE R

A thanasius Kircher dispuso de unas condiciones
intelectualm ente privilegiadas: su a&m bito fam iliar y
estudios en A lem ania, su pertenencia a la Com pafiia
de JesGs que desem peiié un papel relevante en la di-
fusion del pensamiento cientifico en el siglo X V II y,
muy especialmente, los 47 afios que pasé en Rom a
ensefiando en el Colegio Romano le dotaron de exce-
lentes relaciones. A si, en este centro neuréalgico de la
intelectualidad de su Orden, tuvo acceso a los infor-
mes que los jesuitas enviados por el Papa y el Padre

G eneral rem itian a Rom a.

El  siglo X V Il es de stacado por lo s hi s toriadore s
de la Ciencia como el periodo clave del nacimiento
de la Ciencia moderna. En la primera mitad desta-
can figura s como Bacon, K epler, G alileo y D escar

tes, mientras que la segunda mitad estda dom inada
por la figura de  Newton y cuenta con una obra tan
clave para la  Geologia moderna como la  realizada
por Niels Stensen (Steno), adem &4s de pensadores
como Hooke y Leibniz. Es el momento de la duda
metddica, de la experimentacion y de la ruptura en-

tre magia y Ciencia.

La nueva concepciéon cientifica se ve favoreci-
da porque sus protagonistas se reinen en torno a
Circulos, Sociedades y A cademias como La Royal
Society de Londres, La Academia del Cimento en
Italia o, en Francia, La Académie Royale des Scien-
ces. Esta circunstancia, junto conque continda sien-
do general el uso del latin, facilita el intercam bio

intelectual.

¢Es Kircher un gran renovador cientifico o
m as bien un trasnochado personaje del renaci-

miento? N o resulta facil ofrecer una respuesta ca-
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tegérica. Ellenberger (1988) define asi al prototi-

po de hombre del renacimiento: «»Su afan de saber

no tiene limites, lo mismo que su fiebre por publi-

car. Lega a los siglos futuros una cantidad de |Ii-

bros enorme, adm irablemente ilustrados...Z Pare-

ce, efectivam ente, que esta haciendo un retrato de

K ircher. En él todavia la Ciencia no haroto con la
m agia, razén por la cual nuestro personaje es vis-
to por algunos historiadores de la Ciencia m as co -

mo un tardio hombre del renacimiento gue com o

un exponente de la Ciencia moderna que se gesta

en el X VII. Claro que, segin Rossi (1974), es lo
que le ocurre a Francis Bacon que pasa por sim -
bolizar el paradigm a del defensor del «m étodo
cientificoZ.
La s teoria s d elaTierrae n el siglo X Vil

Para ubicar mejor a Kircher conviene tener en
cuenta que en las Ciencias de la Tierra el salto entre
el siglo X VI y X VIl se encuentra mucho menos
m arcado que en la Fisica. No es en el método de

trabajo donde se producirdn grandes innovaciones
(quiza con la  Unica excepcion de  Steno) sino en el
interés por ofrecer modelos globales que perm itan
disponer de una perspectiva planetaria del origen,
estructura y dindmica de la Tierra. Como sefialan
diversos historiadores de la G eologia (A dam s,
1938; Toulmin, 1965; Gohau, 1983; Capel, 1985 ]
Ellenberger, 1988) si algo caracteriza a los siglos
X VI y XVl es su interé s por ofrecer grande s teo-

ria s delaTierra.

A lgunas de estas grandes sintesis cosm ografi-

cas tenian la pretension de reconstruir «fisicamen-

teZ la historia pasada del planeta reinterpretando,
sin alejarse de la letra, las ideas biblicas de la
Creaci6én y del diluvio universal. Es el caso de

Thomas Burnet y su influyente Telluris Theoria

Sacra (1681), de John W oodw ard y su An essay

towards a Natural History of the Earth (1695), de

Johann J. Scheuchzer y su Jobi Physica Sacra

(1721), o de Louis Bourguet y sus Lettres philo-

sophiques sur la formation des sels et des cris-
taux... (1729). M ientras que otras ofrecen una vi-
sién e«laicaZ del planeta. Entre todas ellas destaca

la ofrecida por D escartes (1596-1650) en los

Principia Philosophiae (1644) cuya cuarta parte

titula *+D e la TierraZzy en la que describe el proce-

so por el que nuestro planeta adquirié su estructu-

ra actual. Para ello seguirda el m étodo que sefala

en el apartado IV de la tercera parte «deseam os

deducir de las causas la explicacién de los efectos

y no de los efectos la de las causasZ, exponiendo

lo que para Gohau (1983) es mas una *embriogé-

nesisZ que una historia de la Tierra.

Segun D escartes la Tierra es un astro que se ha

enfriado en su parte externa pero no en su interior,

que mantendria una m ateria similar a la solar. So-

bre este hilo conductor reconstruye la evolucion

de una Tierra estructurada en capas, en la que pue-

de adivinarse el modelo tecténico que dos siglos

m a&s tarde propondréa la teoria contraccionista.
D escartes esta m as interesado en ofrecer un mode-
lo que posea gran coherencia interna, y que resul-
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tase irreprochable desde la Ié6gica, que en

tar esas ideas con observaciones naturale

esta perspectiva puede decirse que la

Tierra cartesiana es muy poco geoldgica, ni

contras-

s. Desde

teoria de

la

siquie-

ra utiliza procesos que ya se encontraban perfecta-

mente asumidos como la erosién o

cién, tampoco alude al debatido

origen de los féosiles.

la sedimenta-

problema del

Kirc h erylafilo s ofia mag n ética

O tra perspectiva que puede ayudar a situar la
gran construccién racional del Geocosmos de
K ircher es el compromiso de los jesuitas del C o -

legio Romano con la

ca. En el siglo X VIl se acude a explicar

fenémenos naturales invocando

pocéntricos como los de atraccién y

Ilam ada Filosofia M agnéti-

muchos

repulsion,

imanes y

cita al j

debilitar

conceptos antro-

o

su

e-

una serie de cre-

(escritas en

la

simpatia y antipatia entre elem entos naturales.
A si, proliferé la literatura sobre los

influjo en los humanos. Rossi (1998)

suita Nicolds Cabeo que recoge

encias muy extendidas en su tiem po

1629) acerca de cdmo el ajo puede

fuerza de un im an, o cé6mo puede un im &

n recon-

o (iDios

ciliar a unos esposos o revelar un adulteri
nos libre!), creencias que Cabeo se encarga de r
batir.

Partiendo de una

estas creencias, los cientificos investigan

zas de los imanes. Un hito importante

ye la publicacién en 1600 del libro D e

magneticisqgue corporibus et de magno

Tellure physiologia

e-

ruptura no siem pre clara con

las fuer-

lo constitu-

magnete

magnete

nova que ciertos historiadores

consideran el primer libro «modernoZ de Fisica.
Su autor es el médico W illiam G ilbert (1540 -
1603) y llega a la conclusién de que la Tierra mis-
ma es una calamita con polaridades m agnéticas
qgue coinciden con los polos geogréaficos. Con to-
do, en el trasfondo del libro de G ilbert hay una vi-
sién m agico-vitalista. L a m ateria no esta exenta de
vida ni de percepcién. La calamita posee un alm a
que es incluso superior a la hum ana. L a atraccién

eléctrica se ejerce a

La Tierra es la mater communis en

través de effluvia materialis.

cuyo vientre se

form an los metales. Todo el mundo estda anim ado
y stodos los globos, todas las estrellas e incluso la
gloriosa Tierra han sido gobernados desde el prin-

cipio por sus propias alm as,

impulso de autoconservaciénz.

y de ellas procede el

K ircher considera a Gilbert un gran estudioso
del magnetismo. Toma de él algunas ideas impor-
tantes, pero difiere en cuestiones basicas. A si, en
M undus Subterraneus critica el presunto error de
aceptar sla monstruosa doctrina del movimiento de

la TierraZz. A dem as, concluye K ircher, si

fuera un  iman *la s herradura s de

la Tierra

s

lo s caballo sy lo
mulo s quedarian adherida s al suelo y no habria for-
ma de s epararlo sZ
N o resulta facil, desde la perspectiva actual,
comprender como pueden integrar se creencia s ma-
gicas con la  pretension por el rigor cientifico, pero
es esa una de las sefias de identidad de la época
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Figu ra. 4 La

(Mundu s subte

K ircher es sin

e r upcion

rraneu

s).

duda un

esas contradicciones

cirse, en sintesis,

del

Ve s ubio s egUl

producto

n

Ki rche r

representativo de

(Sequeiros, 1999).

que el

Puede de-

personaje que nos ocupa

inicia con su M undus Subterraneus (1665) lo que

serd una larga

s erie

de

ambicio

rra y, desde este enfoque,

precur sor, un innovador.

cog e como nadie

mundo cla sico

hacen que encaje mejor en el siglo XVI.

En Espafa,

y cierta

un a

sas teoria

debe

P ero,

tradicion

s faceta

la obra de

fluencia. Sus ra sgo s aparecen

ciones organicistas de

X Vi y XVl como Juan Eu s ebio N ierenberg, Pe-
dro H urtado de M endoza, Jo sé Zaragoza, D iego de
Torres y Villarroel y otros muchos (Capel, 1980,
1985 y Lopez Pifiero, 1979).
U N MO D ELO PARA EL FUNCIONAM IENTO
D ELPL A N ET A

P or encima de cualquier otro, el mérito de K ir-
cher reside en  proponer un  modelo global para in-
terpretar el planeta. Modelo que, desde la perspecti-
va actual, consideramos lleno de atavismos y vemos
cémo con frecuencia se encuentra mas préximo a la
alqguimia que a la Ciencia moderna. En todo caso,

para valorar su

que sialgo ha

miento en las
de un modelo
planeta, busqueda
plo, la revolucion

arrie s gado prono

cas, la futura

miento incluira este objetivo.

Toda s la s ciencia

tuyen ninguna excepcién,

contar con  uno

sis. D urante la
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s trabajo

s egunda

s

de

mitad

K

al

s

en

s

de

la  Tie-

considerarsele un

mi s mo

tiempo, re-

qu e viene desd e el

de su per

ircher tuv

o

s onalidad

gran in-

diver sas formula-

para avanzar

anali

del

sis y otro

X IX y

la segunda mitad del siglo

propuesta quiza convenga sefalar

caracterizado la historia del  conoci-
Ciencias de la Tierra es la busqueda
capaz de explicar c6mo funciona el
que ha proporcionado, por ejem-
movilista y no resulta demasiado
s ticar que, tra s la tecténica de pla-
revoluciéon en esta area del conoci-
s,y las de Ila Tiera no con st

necesitan

s

a

de s inte-

primera

del XX la  geologia se preocup6 sélo de los prime-

ros y no parecié interesarse por disponer de una

perspectiva global. El Tuzo
Wilson denunciaba en 1968 esta  situacion. Lo  hacia
en un histérico articulo en el que declaraba que se
habia producido una revolucion en las Ciencias de

la Tierra (cuya traducci6én, realizada por M ontse
Domingo, fue divulgada por esta revista en 1993
con motivo de su 25 aniversario). En él, Wilson ha-
cia un balance de la situacién de la G eologia, se
quejaba de la ausencia de enfoques holisticos y se
preguntaba «¢Por qué el estudio de la Tierra esta
tan fragmentado? ¢Por qué hay tan pocos trabajos

de Geologia a escala mundial?Z

La clave de la revolucién movilista, como ha

ocurrido en otras ciencias, no fue tanto que  se evie-
ran  ma s co sasZ cuanto que  se vieron la's co sas con
«0j0 s nuevo sZ

Entre todo s lo s intento s de ofrecer per s pectiva s

holisticas que le diesen unidad al planeta o, si se
prefiere, entre todos los modelos propuestos sobre
el funcionamiento de la Tierra destacan dos ideas
basicas, o metaforas felices, que han tenido un  ca-

récter recurrente:

La metafora organicista, que K ircher trabajo
como nadie, que adquirié diversos form atos a lo
largo del X VvV I y que ha re sucitado Lovelock en la

actualidad.

La metafora m ecanicista, surgida de la revolu-
ciéon cientifica del siglo X V II, y que de alguna m a-
nera seguimos usando casi todos, por ejem plo al re-
ferirnos a la Tierra como <la maquina térmicaZz. En
este enfoque, pero con un determinismo mas m arca-
do, se inscribe tam bién esa vision ciclicay recurren-
te de la que se nutre el Ilam ado «ciclo geotecténicoZ
y el s«ciclo de las rocasZ que, por cierto, va siendo

hora ya que desaparezcan de los libros de texto.

Ocurre que la Tierra no se deja limitar por la
sim plicidad y el reduccionismo de un comporta-
miento mecanico, ni  por el ritmo cadencioso de un
ciclo. Como dice Anguita (1990) el ciclo geotectd-

nico ses sencillam ente inaplicable a la historia de

lo s proce sos de formacion de la s cadena s de monta-
flasZ y poco compatible con la teoria de la tectonica

de placas, ya que el vagar de los continentes a tra-
vés de la superficie del planeta es un  proceso mu-
cho mas aleatorio, que por ello explica mucho me-
jor la gran diversidad de cadenas de montafas que
se producen a cau sa de su coli siéonZ. H oy se asume
mayoritariamente que la historia de la Tierra no se
ajusta a un  modelo ciclico, aunque tampoco a uno
lineal, a pesar de la progresiva pérdida de calor del
interior terre  stre, s ino a un  modelo de irrever s ibili-
dad no lineal ( P edrinaci, en pren sa).

N o debe finalizarse una resefia, por breve que
sea, de Ilo s modelo s unificadore s y holi stico s sin ha-
cer  mencion a la relevancia de las aportaciones que

se estan realizando desde la consideracion de la

Tierra como S istema (ver monografico, 1998 sla s
Ciencias de la Tierra y del  Medio AmbienteZ En se-
fian za de la s Ciencia s de la Tierra) E ste enfoque,

conocido internacionalmente como perspectiva

En seflan zadela s Ciencia s dela Tie rra 1999 (7.3)



« Earth SystemZ, gestado en los aflos ochenta, ha
adquirido un  notable desarrollo en la década de los
noventa y esta protagonizando en los  paises anglo-

sajones los cambios curriculares mas innovadores

en las Ciencias de la Tierra.
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