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Aquest article presenta un material didactic per aproximar-se a la historia de la fisica se-
guint el fil conductor dels personatges i conceptes clau en la construccio d’aquesta cien-
cia. Aquest material s’ha elaborat en forma de pagina web.

Paraules clau: pagina web, historia de la ciencia, historia de la fisica, naturalesa de la ciéncia

De la genesi del treball...

El material didactic presentat en aquest article
és el resultat del treball dut a terme durant el perio-
de d'una llicéncia retribuida de modalitat B3 del
curs 2006—-2007 que duu per nom “Un enfocament
interactiu de la historia de la fisica” (fig. 1).

Un enfocament interactiu de la
historia de la fisica

Figura 1. Una visié panoramica dels continguts del
web.

El material elaborat es presenta en forma de
pagina web (http://www.xtec.cat/~mpere3/) temati-
ca i interactiva —en la mesura dels recursos d’'una
persona novella— i es desenvolupa mitjangcant un
viatge per la historia de la fisica a través d'alguns
dels seus personatges més emblematics i de les
seves principals contribucions cientifiques.

Aquests continguts es complementen amb una
série de recursos i activitats que en faciliten I'apro-
ximacio.

Perd abans de continuar cal aclarir que no séc
especialista en historia de la ciéncia, ni tan sols fi-
sica de formacié. Ara bé, durant una bona colla
d'anys he impartit la fisica de batxillerat i séc
d'aquelles quimiques que s’han deixat captivar per
la seva bellesa en la mesura que, tot intentant en-
senyar-ne, n'aprenia. | parlant de la bellesa, i fent
memoria historica, també sdc d’aquelles que durant
els meus anys de formacio a la universitat vaig sen-
tir un enorme plaer quan, per primera vegada, vaig
veure escrites a la pissarra les elegants equacions
de Maxwell. Aixi mateix, la meva curiositat envers
els personatges probablement ja es remunta als
meus anys de BUP; en efecte, aquell llibre de 3r,
I'Spin de la Vicens Vives, comencava amb una
imatge i una breu ressenya biografica dels perso-
natges clau que em crida immediatament I'atencié.

Quant al meu interés per I'epistemologia i per la
historia de la ciéncia també hi té a veure, sens dub-
te, el fet d’haver cursat el CAP I'any 1989 de la ma
del Dr. Aureli Caamafio, qui ens va proporcionar
una bona formacié en un moment en qué la didac-
tica de les ciéncies era més sensible a la incorpo-
racio d'aquests aspectes al curriculum.

D’altra banda en els darrers anys, mentre cons-
tatava no sense certa angoixa una davallada en
I'interés per la disciplina, vaig creure interessant
d’'explorar el potencial didactic de les TIC. Alesho-
res, vaig decidir millorar la meva formacié en infor-
matica.
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Fruit d’aquestes motivacions, durant el curs
2005-2006, vaig presentar com a projecte final del
curs telematic “Disseny i creacié de pagines web”
una primera versié de la pagina web que portava
per titol “Una breu historia de les grans teories”.

La meva pretensié inicial era elaborar una pagi-
na web de l'assignatura (incorporant-hi les progra-
macions, examens, enllagos utils...) que em perme-
tés apropar-me més al mén dels meus alumnes per
tal de motivar-los i també d’harmonitzar els seus in-
teressos amb els meus.

Estructurada de manera semblant a la versid
actual, en la pagina d'inici feia una declaracié
d’intencions del contingut a elaborar tot plantejant
glestions com les seglents: “Quines sén les grans
teories que han edificat el cos de coneixement de
les ciéncies fisiques? Com varen sorgir? Quines en
sén les aplicacions tecnologiques? Quina va ser
I'evolucié de les idees? Quins sén els personatges
clau que les van desenvolupar? Quines son les
més rellevants relacions ciéncia — tecnologia — so-
cietat que se’n deriven?”

En un altre ordre de coses una bona raé que em
va animar a presentar-ho com a projecte de llicén-
cia va ser el fet de detectar la mancanca de materi-
als interactius adrecats a secundaria que incorpo-
ressin la historia de la ciéncia i de la técnica.

Amb tot aquest treball previ i sota la remarcable
supervisié conceptual i tutelar del Dr. Albert Bra-
mon, s’ha elaborat aquesta primera aproximacié al
projecte inicial.

Objectius del treball
Aquest treball pretén:

e Aportar un material didactic complementari i
adequat per assolir alguns dels objectius curri-
culars de Fisica de més dimensié metacientifi-
ca, sovint considerats “secundaris” en els mate-
rials habituals; en especial, a components curri-
culars del tipus historic (les grans preguntes so-
bre el mon, I'evolucié dels conceptes i teories,
les crisis, els personatges clau...), epistemologic
(sobre la naturalesa de la ciéncia i del seu me-
tode...) i sociologic (les relacions CTS, la ciéncia
com a creacid col-lectiva, el paper de les con-
troversies...).

e Potenciar una visi6 més humanista de la fisica
gue contribueixi a afavorir I'actitud i I'interés de
I'alumnat envers el seu aprenentatge i envers el
paper de la ciencia i de la técnica en el context
de la cultura general de la Humanitat.

o Aprofitar el potencial didactic i educatiu de les
TIC, tant des del vessant metodologic, que afa-

voreix un aprenentatge interactiu, comunicatiu,
autonom i significatiu, com des del vessant in-
formatiu que permet generar, organitzar i selec-
cionar recursos de la xarxa.

La idoneitat d'aquest plantejament, a més, ve
avalada, com assenyala el Dr. Pere Grapi, pel fet
que la matéria de Ciéncies de la Naturalesa de
I'Educacié Secundaria Obligatoria té com a objectiu
nam. 10 el desenvolupament de la capacitat de “re-
conéixer la naturalesa de la ciéncia i situar els co-
neixements cientifics més importants en un context
historic, per comprendre tant la genesi dels concep-
tes i teories fonamentals com les interaccions entre
la ciéncia, la tecnologia i la societat” (DOGC num.
4915 del 29.06.2007 pag. 21901).

Seguint amb aquest argument, podem també
afegir que en la versié provisional del curriculum de
fisica de batxillerat (febrer 2008), s'inclou com a
competéncia especifica de la matéria, “la compe-
téncia en la comprensié de la naturalesa de la ci-
encia”. Aguesta competéncia “suposa que I'alumnat
ha de desenvolupar alhora una comprensio epis-
temoldgica de la naturalesa de la ciéncia i de la
construccio del coneixement cientific”.

D’altra banda en el mateix document s'espe-
cifica la contribucié de la matéria a les competénci-
es generals del batxillerat i, concretament la darre-
ra, la “competéncia en el coneixement i interaccio
amb el moén”, finalitza amb la frase “la comprensié
de la contribucié que, al llarg de la historia, la fisica
ha fet a I'explicacié del mén i la manera com ha in-
fluit en la cultura i el pensament”.

El web: estructura i organitzacio
dels materials

Els continguts principals del web -menu vertical-
s’estructuren seguint com a fil conductor la Idgica
formal de la propia disciplina, atés que la fisica és
la més estructurada de les disciplines cientifiques i
ho permet amb molta facilitat i claredat.

Des d’'aquest criteri, la fisica classica i la fisica
moderna (s. XX), en son els eixos tematics fona-
mentals (figura 2). Complementen aquests eixos
centrals els apartats “fisica?”, “antiguitat” i “actuali-
tat”. D'altra banda, s’hi inclou un menu horitzontal
on es recullen altres utilitats.

Tot i que no és un enfocament correcte des del
punt de vista historiografic, s’ha optat per aquesta
alternativa perqué es valora que té més avantatges
didactics en relacié als destinataris finals. De tota
manera, els continguts principals del web —de les
seccions que estan completes— s'estructuren en li-
nies de temps: els cientifics més importants (que
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"son todos los que estan, pero no estan todos los
gue son") si que s'han situat contextualitzats en el
seu moment sociohistoric particular.

NAVEGACIO HORITZONTAL

inici moments singulars de la historia de la fisica referéncies mapa  curiositats  zona IES  correu

INAVEGACIO
ERTICAL

continguts (esquemes dels conceptes clau de fisica i linies de temps que desenvolupen
continguts relatius als cientifics més importants contextualitzats seciehistoricament),
recursos i activitats - agrupades sota el nom genéric d'activitats- que poden ser: analisi
de textos histérics, lectures relacionades amb els continguts, audiovisuals o

BB S LUl ideoconferendies, presentacions, animacions, quaderns virtuals i enllagos segons la

seccid.
. « Queé estudia la fisica?: una ciéncia empiriceformal activitats
fisica?
+ Antiguitat: els grecs. Eureka. Breu cronologia de la activitats
P "ciéncia” grega: esceles filesofiques i personatges
antiguitat rellevants.
fisica classica Fisica classica
* Mecanica classica: des de la revelucié astronomica
fins a la reformulacié analitica de la mecanica
newtoniana. activitats
s Electromagnetisme: de I'slectricitat i &l magnetisme a
la sintesi electromaanética i al descobriment de I'electrd. activitats
« Termodinamica i més: de |a teoria cinética de la calor
a la mecanica estadistica passant per la
TERMODINAMICA (i pel "caloric™). Conceptes clau. activitats
« Optica classica: des de I'dptica geométrica fins al
naixement de I'éptica electromagnética (o fisica).
Introduccié a |a naturalesa de |a llum. activitats
s XX: FISICA Segle XX: FISICA en majiscules (moderna)
« La crisi de la fisica classica: dos exemples rellevants,
I'experiment de Michelson-Marley i |a radiacié del cos negre
{hipstesi quantica de Planck). activitats
» Relativitat restringida {especial) i general: una
aproximacié als articles de 1905 i al naixement de Ia activitate
relativitat general. Einstein ws Bohr.
« Teoria quantica: un mapa conceptusl dels personatges
clau i dels fets rellevants (i I'efecte fotoeléctric) activitats
e Model estandard: un breu pancrama d'un mén de
particules i d'interaccions fonamentals que s'intenten activitats
unificar.
s Actualitat (21st), teories del TOT?: una breu activitats
actualitat pinzellada.

Figura 2. Mapa del web.
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| Figura 3. Exemple de linia de temps.

Tot navegant pel web...

Els materials i recursos que s'integren en el web
es poden classificar en els seglents tipus:

e biografies (vida, estudis i principals contribuci-
ons cientifiques) contextualitzades sociohistori-
cament mitjancant linies de temps (figura 3)

e animacions, simulacions o applets que il-lustren
o0 amplien continguts

e videos i videoconferéncies
presentacions
referéncies textuals i virtuals

En aquests materials i recursos s’ha intentat re-
flectir els seglients aspectes: els personatges em-
blematics, els conceptes clau, I'evolucié d'algunes
idees, conceptes i teories, certs experiments histo-
rics, algunes crisis i controvéersies, aportacions so-
bre la natura de la ciéncia i del seu métode, algu-
nes aplicacions tecnologiques i algunes relacions
CTS significatives en la historia.

D’altra banda s’hi ha incorporat també un con-
junt d'activitats (figura 4), relatives als continguts,
que es poden agrupar de la seglient manera:

e alguns textos histdrics o lectures representati-
ves acompanyades de propostes de questions

e alguns questionaris interactius (Quaderns Virtu-
als)

e explora tu mateix!: enllacos a pagines web rela-
cionades.

seame vz > > Mapa del web 2/2: activitats i recursos
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Figura 4. Relacié d'activitats i d’alguns recursos a-
portats.
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| per acabar...

Malgrat que per part nostra resta pendent la po-
sada en practica d’aquest material, com que esta
disponible en un entorn virtual, podria utilitzar-se en
diferents contextos educatius:

e autoaprenentatge complementari a la docéncia
presencial de la fisica de Batxillerat

o utilitzacié guiada a l'aula telematica per desen-
volupar créedits variables interdisciplinaris d’his-
toria de la ciéncia 0 CTS

o utilitzacié puntual dels textos historics i les lectu-
res a l'aula ordinaria

e pot ser un recurs informatiu i formatiu per al pro-
fessorat que imparteix fisica o ciéncies de la na-
turalesa, o que, simplement, s'interessa pel te-
ma

e pot ser un recurs Util per a I'alumnat que faci al-
gun treball de recerca relacionat amb els con-
tinguts desenvolupats en el web.

Val a dir també que el material aportat, atesa
I'amplitud de la tematica i els ambiciosos objectius
inicials, és inevitablement incomplet i millorable. En
aguest sentit requeriria una dedicacio de temps que
resulta poc compatible amb la nostra professio. De
tota manera, com a minim pot ser un petit reflex
dels objectius inicials.

En darrer terme aquest treball pot constituir un
punt de partida per aprofundir en els diversos am-
bits que s’interrelacionen directament amb el mén
de la fisica i de la tecnologia i en el potencial didac-
tic de les TIC en el camp de I'educacié.
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