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DANIEL RECASENS

COARTICULACIO I ASSIMILACIO
EN FONOLOGIA.
DADES DE MOVIMENT LINGUAL
SOBREELS GRUPS CONSONANTICS
AMB C2=/d/ EN CATALA"

1. INTRODUCCIO
1.1 PRECISIONS TEORIQUES

1.1.1 Processos assimilatoris i processos coarticulatoris

Resulta ttil en fongtica i fonologia efectuar una diferenciacié entre assimilacio i
coarticulacio.

En catala general, /1/ alveolar del grup /1t/ s’ assimila al fonema dental /t/ segiient i
esdevé dental. Aquesta dentalitzacid és regressiva per tal com la consonant assimilada
(C1 o primera consonant de grup) precedeix la consonant que promou I’aplicacié del
procés (C2 o segona consonant de grup); €s, a més a més, propia de tots els cata-
lanoparlants en qualsevol estil de parla. Es tracta d’una assimilacié perqué comporta
la modificacié d’un tret fonoldgic (en aquest cas el tret de lloc d’articulacid alveolar).

Anomenem fendmens coarticulatoris les modificacions contextuals que no com-
porten 'alteracié de trets fonologics. En catald oriental,' el fonema alveolar /n/
experimenta palatalitzacié davant de la consonant alveolopalatal /A/ de forma general;
el resultat és la realitzacié alveolar palatalitzada [n']1 no pas larcalitzacié alveolopalatal
(] (enlla es realitza {an'a] i no pas [gn'Aal). Es tracia d'un cas de coarticulacio pel
fet que promou tinicament la modificacié de 1a configuracié d’un drgan (el dors) que
no intervé en la formacid del lloc d’articulacié alveolar de C1.

Caplletra 19 (Tardor 1995), pp. 11-26
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La distincié entre ambdés conceptes, assimilacié i coarticulacié, pot resultar
problematica. Es possible que la realitzacié [n'A] esmentada més amunt sigui universal
ique, per tant, els parlants de totes les llengiies del mon palatalitzin en alguna mesura
/n/ davant de /A/; efectivament, ¢l fet que el dors lingual no intervingui en la produccié
de la consonant alveolar /n/ possibilita la seva elevacid anticipada davant de consonant
alveolopalatal. Aquest mecanisme és fonetic i, per tant, clarament coarticulatori;
s’explica segurament en virtut de les propietats mecaniques i inercials dels organs
articulatoris implicats. Deu haver-hi, perd, parles en les quals /n/ alveolar del grup /n&/
presenta la realitzacid alveolopalatal [n] (és a dir, adquireix un grau superior de
palatalitat a ’exhibit per [n']) i, per tant, experimenta modificacié del tret fonoldgic de
lloc d’articulacid. M interessa remarcar que la modificacid /n&/>[n&] només pot ésser
considerada com a assimilatoria en el cas que /&/ sigui emesa amb cl mateix grau de
palatalitat en el grup de parles que presenten aquesta solucié que en el grup de parles
que mostren la solucié [w£]. Si /&/ del primer grup exhibeix un grau de palatalitat
superior a/&/del segon, el procés de transformacié /nA/>[nA]had’ésser considerat com
a coarticulatori per tal com, en aquest cas, la realitzacié [n] de Cl=/n/ dependra
exclusivament de les propietats articulatorics de C2.

1.1.2 Naturalesa polivalent d’alguns trets fonologics

Acabem de veure que les llengiies i els dialectes poden diferir pel que fa al grau de
palatalitat de les consonants alveolopalatals, i que aquesta diferéncia pot condicionar
larealitzacié ['] o [n] de /n/ del grup /n&/ per coarticulacié. De fet, sembla que aquestes
diferéncies de grau de palatalitat es troben als dialectes catalans. Es possible que els
subdialectes meridionals del Principati septentrionals del valencia emetin /n/i/4/ amb
un grau considerable de palatalital, la qual cosa permetria de justificar que s pugui
esdevenir-hi [f] en les posicions final de mot i inicial de mot, darrera de [n], [4]
i [i] —anys, alls, nois; any sabatic, moll solitari, llei seca— (Recasens 1991).

Les diferéncies de grau de palatalitat relatives a consonants alveolopalatals com
/n/ 1/4/ sén de naturalesa fonologica si depenen de la llengua o del dialecte presos en
consideracid. La naturalesa gradual d’algunes propietats articulatories fa que alguns
trets fonoldgics (com [alveolopalatal]) no siguin binaris siné polivalents. Unicament
I’evideéncia experimental permet de congixer quines dimensions articulatories poden
ésser tractades binariament i quines poden ésser-ho de forma polivalent.

El caracter polivalent dels atributs fonologics també és aplicable als articuladors
(als nodes articulatoris en fonologia autosegmental). He fet veure en altres articles
(Recasens 1990, Recasens, Fontdevila & Pallarés 1995, Recasens & Romero en
preparacié) que no hi ha motius empirics per considerar /n/ i /A/ com a consonants
complexes produides amb control independent de dos articuladors, a saber, la regi6
frontal i laregié dorsal de la llengua. L’ evidéncia cxperimental demostra que aquestes
consonants alveolopalatals sén segments simples, emesos amb una tinica regié lingual
(laminopredorsal) intermédia entre aquelles dues regions.
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1.1.3 Requeriments articulatoris i mescla gestual

- L’explicacié dels fenomens assimilatoris depén sovint del coneixement que tenim
dels efectes coarticulatoris. Aixf, el fet que les assimilacions siguin regressives o
progressives s’adiu amb el caricter regressiu o progressiu dels electes coarticulatoris.
Analogament al que s’esdevé amb aquests darrcrs, la realitzacié fongtica generada per
processos assimilatoris entre segments adjacents estd condicionada sovint pels reque-
riments sobre els organs articulatoris que intervenen en la produccié dels segments en
consideraci6 (Recasens 1986, 1993). En catala general, a diferéncia del que s’esdevé
amb /1d/ i /nd/, el grup consonantic /sd/ no experimenta dentalitzacié de C1 alveolar,
perd pot cxperimentar alveolaritzacié de C2 dental atés que la primera consonant
(alhora fricativa i, en alguna mesura, laminal) és emesa amb requeriments articulatoris
superiors a la segona.

En alguns casos el procés de modificacid articulatoria &s bidireccional i ha estat
originat per mescla gestual (Browman & Goldslein 1989). En catald oriental, la
realitzaci6 de la seqiiéncia /{s/ no és ni alveolar [ss] ni postalveolar palatalitzada [§§]
siné alveolar palatalitzada [s's']. Segons aquesta darrera realitzacié, ambducs conso-
nants fricatives consecutives sén emescs en un indret intermedi entre llurs locs
d’articulacié originaris. Aquest procés de mescla gestual no és estrictament assimila-
tori, siné més aviat coarticulatori, per tal com no modifica els trets fonoldgics de lloc
de C1 i C2; la bidireccionalitat del procés comporta la palatalitzacié de Cl i la
despalatalitzacid de C2.

2. OBJECTIUS

Aquest article és un estudi experimental de 1a realitzacié de C2 dental sonora (/d/)
darrere de consonants que difereixen entre si pel que fa a mode i lloc d’ articulacio. L™ ds
de la tecnica EMMA (articulometria midsagital electromagnética; electromagnetic
midsagittal articulomerry, en anglés) per a I"analisi de les trajectdries de moviment
lingual pot ajudar a clarificar els casos més dificils.

No planteja dubtes la realitzacié de les consonants dels grups /nd/ (sén dos) i /1d/
(val diners) (seccié 4.1). Els treballs de descripcié fonética i fonologica deixen ben clar
que C1 esdevé apicodental en aquests contextos (en virtut d’un procés d’assimilacid
regressivade lloc) i que C2 s’hi fa oclusiva. L assimilacié regressiva de lloc s’ adiu amb
el fet que la produccié de C1 d’ambdds grups no comporta requeriments elevats sobre
’articulador primari apical. Per la seva banda, la realitzacié oclusiva de C2=/d/ pot
ésser justificada a partir de 1a constatacié que C1 de les seqiiéncies /1d/ i /nd/ és emesa
amb oclusié central en el mateix indreten que s’articula C2 (Mascar6 1991). Les dades
de la secci6 4.1(c) pretenen de clarificar si la realitzacié oclusiva de /d/ del grup /£d/
esta condicionada per aquest mateix factor.

13




DanIeL RECASENS

Perlasevabanda, C2=/d/ esdevé aproximant darrere de les consonants rotica » (cor
dur), fricativa postalveolar palatalitzada /{/ (feix de fenc) i fricativa alveolar s (vas
daurat). Aquest fenomen d’assimilacié progressiva de mode s’ adiu amb 1’ observacié
que, en totes les combinacions consonantiques esmentades, C1 permet sortida d’aire a
través del Hoc d’articulacié de C2. Una de les finalitats d’aquest treball és invesfigar
I’indret en que s’articulen les consonants d’aquests tres grups. En principi hi ha tres
possibilitats: (a) realitzacio alveolar de C1 i dental de C2 i, per tant, manteniment dels
llocs d’articulacid originaris d”ambdues consonants; (b) realitzacic alveolar de Clide
C2, envirtut d’un procés d’assimilacid progressiva de lloc d’articulacid; (c) realitzacid
intermédia entre les zones dental i alveolar per a les dues consonants de grup, generada
per mescla gestual. També té interés saber si, darrera de /{/1de s, C2=/d/ pot presentar
realitzacid oclusivaen lloc de realitzaci6 aproximant. Unahipotesi explicativad’aquest
procés d’oclusivitzacio és la segiient: si C2=/d/ experimenta alveolaritzacié progres-
siva, la concidéncia entre els llocs d’articulacié de les dues consonants en contacte pot
motivar un increment del grau de constriccié de C1 i el tancament del passatge lingual
central durant I’emissié de C2. Cal remarcar, en aquestes circumstancies, el possible
ensordiment de C2=/d/, propiciat per 1’clevat nivell de pressié intraoral durant la
produccid de la fricativa lingual precedent.

3 METODE
3.1 TECNICA D’ENREGISTRAMENT

L’articulometria electromagnética permet d’obtenir representacions espaciotem-
porals de les trajectories de moviment dels Organs articulatoris. Les trajectories
analitzades en aquest article foren cnregistrades amb el sistema EMMA (Perkell,
Cohen, Svirsky, Matthies, Garabieta & Jackson 1992) als laboratoris Haskins. Aquest
sisterna consta de dues parts principals: (a) un casc amb bobines transmissores d’un
camp magnétic altern que cobreix tot el camp articulatori del parlant; (b) unes bobines
receptores que, en aquest experiment, foren emplacades sobre 1" apex (bobina apical),
la lamina (bobina laminal) i el dors (bobina dorsal) de la llengua. Les distorsions en el
camp magnetic ocasionades pel moviment d’aquestes tres regions linguals indueixen
voltatges de corrent altern que sén convertits en distancia amb el “software” adient.

Les dades de moviment articulatori foren digitalitzades a 625 Hz. Un cop efectuada
la conversié del voltatge en distincia, es procedi a la calibracié de les dades i a lur
correccié en relacié amb la posicié del cap del parlant. A continuacid, s’efectua
I’extraccio de les trajectories de moviment lingual horitzontal i vertical que analitzarem
en aquest treball; aquestes trajectdries foren sotmeses a filtratge passa-baix.
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3.2 PARADIGMA EXPERIMENTAL

El catalanoparlant tarragoni que signa [article actud com a subjecte en Uexperi-
ment. Llegf deu vegades, amb ritme de parla normal, una llista de seqiiéncies que
contenien les consonants i els grups consonantics d’intergs: [ada], [ana], [andal, [ala],
[alda], [aka], [akda], [ara], [ar8a], [a3a], [a30al, [aza], [azda]. També foren
enregistrades, amb finalitat comparativa, les seqiiéncies [ana] i [ata]. Totes aquestes
seqiiéncies anaven precedides i seguides de I' oclusiva [p] ([padap], [panap],...) dintre
de la frase marc “jo guixo si vols”. Portaven accent sobre la segona sil-laba.

3.3 REPRESENTACIONS GRAFIQUES

3.3.1 Descripcis

Les trajectdries de moviment lingual corresponents a una repeticié de les seqiien-
cies del corpus sén representades en les figurcs 1-6. En el text d’aquest article els
comentaris sobre aquestes trajectdries sén complementats amb trajectories correspo-
nents a uma altra repeticié de cada seqiidncia. En les figures 1-6 les trajectories
temporals de moviment apical apareixen en un pla bidimensional, en el qual I’eix
horitzontal (X) indica el grau de desplagament lingual en la dimensi6 anteroposterior
i I’eix vertical (Y) indica el grau de desplagament lingual en la dimensié supero-
inferior. La dimensié horitzontal X compren diferents zones articulatdries: la zona
dental, emplacada al voltant dels 2 cm; la zona alveolar, situada aproximadament entre
2.50 cmi 3 cm; la zona prepalatal, emplagada darrera de 1a zona alveolar. Cal destacar
les zones segiients al llarg de 1’eix vertical Y: la zona compresa entre -1 cm i -0.50 cm
correspon a la posicié adoptada per la superficie apical durant la produccié de V2=[a]
en les seqiiéncies analitzades en aquest treball; les dents superiors estan situades entre
-0.50 cm i 0 cm; la zona alveolar s’estén per damunt d’aquest punt fins als 0.50 cm
aproximadament; més amunt trobem la zona prepalatal.

Cada una de les figures presenta tres trajectdries de moviment apical:

(a) La trajectoria de trag gruixut sempre pertany a un grup consonantic ([nd] cn la
figura 1, [Id] en la figura 2,...).

(b) La trajectoria de trag prim superior descriu el moviment apical de C1 dels grups
consonantics en posicid intervocalica. Per exemple, a la dreta de la trajectoria de trag
gruixut corresponent al grup [nd], la figura 1 mostra la trajectoria de tra¢ prim
corrcsponentafn] delaseqiiencia [ana]. La comparacid entre les trajectories dels grups
consonantics i de Cl1 intervocalica permet d’analitzar les modificacions que C2
cxereeix sobre Cl en els grups.

(c) La trajectdria de trag prim inferior correspon a [0] de la seqiiéncia [ada] en les
sis figures. La inclusié d’aquesta trajectoria permet de comparar [0] amb la realitzacio
de C2=/d/ dels grups consonantics.
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L’orientacio del moviment de les trajectdries és indicada mitjancant unes fletxes.
El moviment de la trajectOria apical sempre comenga en un punt baix durant la produc-
cio de V1=[a] i es desplaga en la direcci anterosuperior vers la posicio apical maxima
corresponent a la consonant. Retorna immediatament a la posicié posterior correspo-
nenta V2=[a] en el cas de les consonants simples intervocaliques ([0], [n], [1],...) i dels
grups consonantics integrats per C1 i C2 homorganiques ([nd], [1d]i [£d] de les figures
1,213, respectivament). Siambdues consonants de grup s”articulen en indrets diferents
{[rd], [30]1 [28] de les figures 4, 5 i 6, respectivament), la trajectoria apical enllaga la
posici6 apical maxima de C1 i de C2 i, a continuacis, recula vers la posicié propia de
V2={a]. Totes les trajectories de les figures 1-6 solen acabar amb un moviment
ascendent que cal atribuir als efectes coarticulatoris exercits sobre V2=[a] per part de
[s]inicial del mot de la frase-marc si; efectivament, el moviment d’elevacié de la regié
lingual anterior corresponent a [s] 8’ anticipa durant la produccié d’aquella vocal.

ATesquerra de les trajectories apicals, cada una de les sis figures situa mitjangant
els sfmbols de transcripeid [n] i [t] 1a posicio apical maxima de les consonants de les
seqiicneics [apal i [ata]. A la dreta de les trajectories apicals apareix representada
mitjangant simbols de transcripci6 fonética la posicié laminal maxima corresponent a
les consonants i grups consonantics d’interés (per exemple, [nd], [8] i [n] en la figura
1). Les trajectories laminals dels grups [¢3] (figura 4), [30] (figura 5) i {z3] (figura 6)
presenten un maxim per a C1 i un altre per a C2, connectats entre si per una fletxa que
expressa la direccié del desplacament de la lamina.

3.3.2 Exemple

Elmétode d’analisi i d’interpretaci de les trajectories de moviment apical pot ésser
il-lustrat amb la seqiiencia |azda] (ligura 5).

El moviment apical des de V1=[a] fins a [3] procedeix uns 1.25 cm en la direccio
superior i uns 0.75 cm en la direccié anterior. La posicié maxima de la trajectdria es
troba a uns 2.75 cm sobre I’eix X i a uns 0.45 cm sobre 1’cix Y, i correspon al moment
inicial del perfode constrictiu de la fricativa. A continuacid, la trajectoria apical en
consideraci6 es desplaga uns 0.50 cm en les direccions anterior i inferior fins a assolir
I’indret en qué s’articula C2=[0], a 2.25 cm sobre ’eix X i a -0.10 cm sobre I’eix Y.
Experimenta tot seguit un moviment de descens i de retraccié vers V2=|a], que 8’ inicia
durant la realitzacié de C2 i culmina a uns -0.45 cm sobre la dimensié Y. Durant la
segona meitat de V2, la trajectoria apical exhibeix un moviment d’ascens que cal
atribuir a ’efecte anticipatori exercit per la consonant [s] del mot de la frasc-marc si
(seccié 3.3.1)

Hi ha forga similitud entre la posicié laminal maxima corresponent a [3] en posicié
intervocalica i en el grup [38]; en ambdds casos, apareix a 0.80-1 cm sobre I'eix Yia
uns 4.30 cm sobre "eix X. La posici6 laminal maxima corresponent a C2=[8} del grup
[39] és més anterior i més inferior que la corresponent a [3] intervocalica, i més elevada
i més posterior que la corresponent a [0] intervocalica.
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4. RESULTATS
4.1 DARRERE D’OCLUSIVA I DE LATERAL

(a) La trajectoria de tra¢ gruixut de la figura 1 permet d’entreveure 1’abseéncia de
moviment apical entre C1 i C2 del grup [nd] i, en consegiiencia, I’existeéncia d’un
mateix indret d’ oclusié per a ambdues consonants. Aquest Hoc d’articulaci6 esta situat
en les dents incisives superiors, prop del lloc d’interseccid entre la zona dental i la zona
alveolar, on s’emet [t] intervocalica segons la figura. I.’excursi6 rectilinia d’aquesta
trajectdria de trac gruixut, des de V1 fins a I’indret d’oclusi6 i des d’aquest indret fins
a V2, s’adiu amb ’existéncia d’un mateix moviment articulatori per a les dues con-
sonants del grup. Una comparacié amb les trajectories apicals de trag fi de la figura
mostra que el lloc d’articulacié del grup [nd] és forga més elevat i un xic més anterior
que el de [0] intervocalica (el lloc d’articulacié d’aquesta darrera realitzacié resta

0.5

2 2.5 3 3.5 4

FIGURA 1. Representaci6 de les trajectdries de moviment apical corresponents a [anda] (trag gruixut), [ana]
(tra¢ prim superior) i [ada] (tra¢ prim inferior). Els simbols de transcripcid indiquen la posicid
maxima de les trajectories apicals de [apa] i [atal, 1 de les (rajectOries laminals de [anda], [ana]
i[ada]. L’eix horitzontal representa la dimensid anteroposterior de la cavitat oral (cn cmy); Ucix
vertical representa la dimensid superoinferior (en cm).
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emplagat a uns 2.15 cm sobre 1’eix X i a -0.30 cm sobre I’eix Y), i molt més anterior
que el de [n] intervocalica (el lloc d’articulacié d’aquesta darrera realitzacié apareix a
2.80 cm sobre 'eix X ia 0.15 cm sobre I’eix Y).

La maxima posici6 laminal corresponent a [nd] també és forga més altaiun xic més
anterior que la de [8] intervocilica, i forga més anterior i un xic més alta que la de [n]
intervocalica. La coincidéncia entre la disposicié relativa dels maxims apical i laminal
de [0], [n] i [nd] indica que ambdues regions linguals es mouen en la mateixa direccid
durant la produccié de les tres articulacions en consideracid; aquesta constatacié esta
en consonancia amb el fet que ambdues regions linguals estan connectades entre si per
musculs comuns. També cal observar que lalamina ocupa una posicié més clevada que
I’&pex durant la realitzacié de [nd] i de [n] intervocalica, la qual cosa prova que, durant
la produccié de [n], la regid frontal de la Hengua adopta una configuracié convexa.

(b) Les dues consonants del grup [1d] (figura 2) també comparteixen un mateix lloc
d’oclusié apicodental. Aquest lloc d’articulacié és més anterior que el de [1] intervo-
calica (aquest darrer es troba a uns O cm sobre ’eix Y i a 2.80 cm sobre 1’eix X), 1 més
alt i un xic més posterior que ¢l de [8].

! 1 1
0.5
N

n 1 \ 3

05 \\\

-1 \

|
2 2.5 3 35 4

FIGURA 2. Representacié de les trajectorics de moviment apical corresponcnts a [alda] (trag gruixut), [ala]
(trag prim superior) i [ada| (trag prim inferior). Els siinbols de transcripei6 indiquen la posicié méxi-
ma de les trajectories apicals de [ana] i [ata], i de les trajectories laminals de [alda], [ala] i [ada).

18




Coarticulacid i assimilacio en fonologia

Una comparacié entre les posicions apicals maximes de [Id] (figura 2) i de [nd]
(figura 1) deixa entreveure que la primera és un xic més posterior que la segona.
Aquesta dada pot retlectir una diferéncia real de lloc d’articulacid i, a la vegada, deu
guardar relacié amb I’emplacament de la bobina utilitzada en la sessié experimental.
Ates que aquesta bobina es trobava situada immediatament darrere de I’apex i que [1]
és més apical que no pas [n] ([n] pot implicar la lamina en la formacié de I’oclusid;
seccid 4.1 (a)), €s possible que la bobina detectés amb més precisié el lloc d’articulacié
del grup [nd] que el corresponent at grup [1d]. ‘

Tal com s’esdevenia amb les articulacions de 1a figura 1, les articulacions [8], [1]
i [1d] de la figura 2 mostren una mateixa disposici6 relativa dels maxims apical i
laminal. Aquesta constatacié suggereix un cop més que 1’activitat laminal actua “a
remolc” de I activitat apical. En el cas de [1d] i de [1] intervocalica, la posicié laminal
maxima apareix a la mateixa algcada que la posicié apical maxima, la qual cosa s’adiu
amb la naturalesa apical de [1] i amb el fet que calgui abaixar el predors per tal d’assolir
els efectes de velaritzacid i de lateralitat d’aquesta consonant.

(c) Latrajectoria apical corresponent a [Ad] (figura 3) suggereix que aquest grup és
cmés amb contacte a la paret interior de les dents incisives superiors; analogament al
que s’esdevenia amb el grup [nd], la posicié apical maxima de [Ad] és més clevada i
més anterior que la de [0]. Scgons la figura, la preséncia de contacte dental també deu
tenir lloc en el cas de [£] intervocalica i, tal com indica I’emplagament del simbol de
transcripeié corresponent, en el cas de [n] intervocalica.

La diferéncia més evident entre les dades de la figura 3, per una banda, i les de les
figures 11 2, per una altra, radica en la posicié de la lamina. Efectivament, durant la
produccié de [A] intervocalica i del grup [Ad] la lamina resta emplagada 0.80-1 cm per
damunt de l'apex; aquesta distancia entre ambdues regions linguals excedeix la
distancia de 0.20 cm exhibida per [n] intervocalica i la distancia de 0.40 cm exhibida
per [nd] (figura 1). El fetque [£] intervocalicaiel grup [Ad] mostrin una mateixa posicié
apical maxima i una mateixa posicio laminal maxima suggereix que ambdues regions
linguals actuen de forma sinergética durant la produccié d’ambdues realitzacions.
Aquesta observacid s’ adiu amb dades electropalalografiques referents a | ] exposades
en altres articles (Recasens, Farnetani, Fontdevila & Pallarés 1993; Recasens 1986).

En principi, les dades de la figura 3 no permeten de determinar el lloc d’articulacid
de C1iC2del grup/Ad/. Segons una primera hipotesi, ambdues consonants podrien ser
homorganiques en qualsevol indret situat entre les dents i la zona postalveolo-
prepalatal; en tal cas, 1’articulador implicat podria ser més o menys extens i inclouria
la 1amina lingual. Seria en principi possible d’obtenir una realitzacié [£d] (amb
dentalitzacié regressiva), una realitzacié [£d] (amb alveolaritzacié progressiva), o bé
una realitzacié a mig camf{ entre /&/ i /d/ intervocaliques originada per mescla gestual.
El fet que C1 d’aquestes tres possibles solucions presenti contacte lingual en 1’indret
en que s’articula C2 permetria d’explicar la realitzacié oclusiva i no pas aproximant de
C2.
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FIGURA 3. Representacié de les trajectories de moviment apical corresponents a [aAda] (tra¢ gruixut),
[aka] (tra¢ prim superior) i [ada] (trag prim inferior). Els simbols de transcripei indiquen la
posicié maxima de les trajectories apicals de [aja] i [ata], 1 de les trajectories laminals de [a£da],
[aka]i [ada].

Segons una altra hipotesi ambdues consonants del grup /Ad/ mantindrien Ilur lloc
d’articulaci$ originari. Per una banda, C1=/A/ seria emesa amb lloc d’articulacié
alveolopalatal, si bé presentaria una zona extensa de contacte des de les dents fins al
prepaladar; per una altra, C2=/d/ seria articulada mitjangant contacte apicodental. En
aquesta avinentesa, la llengua no experimentaria cap tipus de moviment per tal de
passar del lloc d’articulacid alvcolopalatal corresponent a C1=/£/ al lloc d’articulacié
dental corresponent a C2=/d/. Aquest mecanisme articulatori també faria possible la
rcalitzacidé oclusiva de C2 ates que, encara que C1 i C2 no fossin estrictament
homorganiques, la preséncia de contacte dental durant la produccid de C1 impediria la
sortida d’aire expirat a través de 1’indret d’articulacié dental de C2.

4.2 DARRERE DE CONSONANT ROTICA I DE FRICATIVA LINGUAL

(a) La posicid apical maxima en el cas de [] del grup [r0] (figura 4) esta situada en
la zona alveolar, aproximadament a .10 cm sobre I’eix Y i a uns 3.10 cm sobre I’eix
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X. Coincideix forca bé amb I'indret d’articulacié apical corresponent a [r] intervocalica
que apareix en la mateixa figura. No hi ha, doncs, dentalitzacié regressiva de C1 durant
la produccié del grup [r8].

La rapidesa del batec de [r] possibilita que C2 del grup [rd] s’apropi o assoleixi el
lloc d’articulacid dental auns -0.10 cm sobre I'eix Y iauns 2.20 cm sobre I’eix X i que,
per tant, no es realitzi en la zona alveolar. S’adiu amb cl caracter aproximant de C2 el
fet que el seu lloc d’articulacié ocupi una posicié més baixa que el corresponent a C2
oclusiva de les seqiiencies [nd], [1d] i [£d]. Analogament al que s’esdevenia amb [1]
intervocalica, I’emplacament de la bobina apical en la sessi6 experimental deu
dificultar la deteccid precisa de 1a posicié de 1’apex i, per tant, del lfoc d’articulacié de
[] intervocalica i del grup [r0].

| S
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FIGURA 4. Representacié de les trajectdries de moviment apical corresponents a [arda] (trag gruixut), [ara]
(tra¢ prim superior) i [ada] (trag prim inferior). Els simbols de transcripci6 indiquen la posicié
maxima de les trajectories apicals de [apa] i [atal, i de les trajectdries laminals de [ar8a], [ara]
i [ada). La fletxa indica la direccié del moviment laminal des de C1=[c] fins a C2=[3] del grup

[cd].
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Segons la figura, en comparacié amb Cl=[r], C2=[8] del grup [rd] ocupa una
posicié apical maxima i una posicid laminal maxima for¢a més anteriors. En conse-
qgiigncia, tal com s esdevenia amb els grups [nd] i [Id], pot assegurar-se que la laimina
es mou “a remolc” de ’apex durant I'articulacié del grup {c8]. En el cas de [r]
intervocalica la laimina presenta un grau d’elevacié comparable a I’ apex, la qual cosa
suggereix que, analogament al que s’esdevenia amb [11, el gest lingual de la bategant
deu requerir un cert descens predorsal.

(b) Laposicié laminal maximasde [3] intervocalicaipreconsonéntica en el grup [30]
(figura 5) apareix situada wns 0.50 cm per damunt del maxim apical. Aquesta dada
s’adiu amb [’articulacié laminopostalveolar amb predors elevat d’aquella consonant
fricativa.
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FIGURA 5. Representacié de les trajectories de moviment apical corresponents a [azda] (trag gruixut), [azal
(trag prim superior) i [ada] (trag prim inferior). Els simbols de transcripei6 indiquen la posicié
maxima de les trajectories apicals de [apa] i [ata], i de les trajectdries laminals de [a30a], [a3a]
i[ada). Latletxaindicala direccié del moviment laminal des de C1={3] fins a C2={8] del grup [30].
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Tal coms’esdevé amb [rd], C11C2 del grup [38] exhibeixen dos llocs d’ articulacié
Jben diferenciats. Ambdues trajectories apical i laminal assoleixen un primer maxim
durant la produccié de C1=[3], en un indret un xic inferior als maxims apical i laminal
de [3] intervocalica. A continuacid, experimenten anterioritzacié i descens vers un
segon maxim corresponcnt a C2=[8], emplacat en un indret més posterior que I’exhibit
per [8] del grup [c0] (figura4) o per [8] intervocalica. En comparaci6 amb el grup [rd],
la distancia entre els indrets de desplagcament maxim corresponents a C1i C2 de la
seqiiencia [30] és superior en el cas de la trajectoria laminal i inferior en el cas de la
trajectoria apical; cal observar també una posicié més endarrerida de la lamina durant
I’emissié de les consonants de la seqiiéncia [30] que durant la produccié de les
consonants de la scqiiencia [¢8].

Aquestes dades semblen apuntar cap a una realitzacié més aviat laminoalveolar que
no pas apicodental de C2=[8] del grup [33]. De fet, la posicidé apical maxima
corresponent a C2=[{d] d’una altra repeticié de 1a mateixa seqiiéncia [38] estd localit-
zada auns 2.40 cm sobre I'eix X 1, per tant, en la zona alveolar de forma clara. Aquesta
realitzacié de C2 pressuposa |’aplicacié d’un procés d’alveolaritzacié progressiva, i
esta en consonancia amb els elevats requeriments articulatoris sobre la formacié de la
constriccié d’una consonant fricativa. Ies dades de la figura 5 indiquen que lcs
consonants del grup [38] no experimenten mescla gestual per tal com Cl=/3/ manté el
seu lloc d’articulacié originari. Tal com apuntavem en la Introduccid, ¢l caracter
laminal de C2=/d/ darrera de C1=[3] afavoreix, amb més o menys freqiiéncia, la seva
realitzacid oclusiva i, fins i tot, ensordida.

(¢) Segons la trajectoria apical de [z] intervocalica (figura 6), el lloc d’articulacié
alveolar d’aquesta consonant presenta un emplacament similar a 1’cxhibit per [r]
intervocélica (figura 4) i més endarrerit que 'exhibit per [n] i [1] intervocaliques
(figures 112). Elmaxim laminal corresponent a [z] intervocalica esth emplagat uns 0.20
cm per damunt del méxim apical; tal com s’ esdevenia amb [n], el caracter apicolaminal
d’aquesta consonant fricativa propicia la configuracié convexa de la regié anterior de
la llengua (Bladon & Nolan 1977). En relacié amb [3], la realitzacié [z] adopta una
posicid clarament més baixa de la lamina lingual.

Durant1’emissié del grup {z0] (figura 6) observem canvis d’emplagament de 1’ apex
idelalimina. C1 d’aquest grup s’articula aproximadament en el mateix indret apicoal-
veolar en que s’articula [z] intervocalica. L’indret de maxim avancament de la trajec-
toria apical correspon a I'inici del perfode constrictiu de [8], i es troba emplagat a uns
0.20 cm sobre I’eix Y i a uns 2.45 sobre I’eix X; un cop assolit aquell maxim, la trajec-
toria en consideracié experimenta un llcuger descens d’uns 0.20 ¢m fins a arribar a la
fi del periode constrictiu de C2. Tal com s’esdevenia amb [38], I"indret d’articulacié
apical de C2=/d/ és més endarrcriten el grup [z8] que enel grup [¢8] (figura4). Podriem
dir ben bé que el lloc d’articulacié de C2=[8] del grup (28] es troba a mig cam{ entre
els llocs d’articulacié caracteristics d’una consonant dental i d’una consonant alveolar,
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FIGURA 6. Representaci6 de les trajectories de moviment apical corresponents a [azda] (trag graixut), [aza]
(trag prim superior) i [ada] (tra¢ prim inferior). Els simbols de transcripcié indiquen la posicié
maxima de les trajectories apicals de [ana] i [ata], i de les trajectories laminals de [az8a], [aza]
i [ada). La fletxa indica la direcci6 del moviment laminal des de C1=[z] fins a C2=[8] del grup
[z3].

la qual cosa prova |"acci6 progressiva de C1 sobre C2 i s’adiu amb els elevats requeri-
ments linguals durant I’emissié de les consonants fricatives. Les consonants d’aquest
grup [z8] no presenten mescla gestual atés que C1 manté el seu Hoc d’ articulaci6 origi-
nari. Tal com s’esdevenia amb [38], la naturalesa parcialment laminal de la realitzacié
18] del grup [z3] pot ajudar a explicar la seva oclusivitzacié i ensordiment ocasionals.

5. CONCLUSIONS

Les dades reportades en aquest treball demostren ’existencia d’una realitzacié
clarament dental de C1 i C2 dels grups /nd/ i /id/, i el manteniment dels llocs
d’articulaci6 originaris de C1 i C2 del grup #d. A la realitzaci6 oclusiva de C2 darrera
de les dues primeres consonants, cal contraposar la seva realitzacié aproximant darrera
de la tercera. No hi ha assimilaci6 progressiva de C2=/d/ darrera de [r] per tal com la
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rapidesa del moviment apical durant la realitzacié de la consonant bategant facilita el
pas del lloc alveolar al dental.

El grup /£d/ presenta contacte dental durant tota la seva durada. En aquest cas,
sembla que C1 i C2 poden esdevenir homorganiques i experimentar un fenomen de
mescla gestual amb adquisicié d’un mateix lloc d”articulaci6 situat a mig cami entre el
lloc d’articulacid originari d’ambdues consonants. Amb tot, no és impensable la
realitzacié del grup en consideracié amb C1 i C2 no homorganiques. Les consonants
dels grups /§d/ i sd registren amb bastant seguretat assimilacidé o coarticulacié
progressivade lloc d’ articulacid, 1a qual cosa s’adiu amb els elevats requeriments sobre
la formacié de la constriccié de la consonant fricativa.

Les dades aportades en aquest estudi confirmen la validesa de la nocié requeriment
articulatori(articulatory constraint, en anglés). Les consonants fricatives emeses amb
elevats requeriments linguals com /s/ 1 /{/ presenten el mateix lloc d’articulacié davant
de /d/ que en posicié intervocalica i, en conseqiiéncia, resisteixen plenament els efectes
coarticulatoris anticipatoris exercits per part de C2. A més a més, aquestes mateixes
consonants fricatives modifiquen el lloc articulatori de C2=/d/ de grup.

DanieL RECASENS
Universitat Autdnoma de Barcelona, i
Institut d’Estudis Catalans
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