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Dades sobre la muda de la terretitona
Calidris minuta a Mallorca (Illes Balears)

P. GARCIAS & G. GARGALLC

Data on the moult of the Litile Stint Calidris minuta in Majorca

{Balearic Islands}.

The remex mouli of 28 aduli ond 21 first winter Liflle Stints was
checked in Majorca {Balearic Istands} during November and
December 1991. The infensity of postnupticd moult was very low:
only & (30%]) out of 20 birds with unfinished moult were in active
moult, with an average of one leather growing per wing. Fourieen
birds had suspended their moult. First winter birds moulfed no
primaries or secondaries in the postiuvenile moull, but they moulted
the tertials lo vorying extents. These stages of moult can be
explained by the ecology of the area, which is one of the most
northerdy wintering grounds for Litle Stints.
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INTRQDUCCIO

les terretitones Colfidris minuta adultes
realitzen una muda pestnupcial completa. o
muda de les rémiges sol tenir lloc lluny de
les arees de cria, sovint als quarters d'hiver-
nodo, perd de vegades lambé duront la
migracid [Cromp & Simmons 1983). La lat-
tud de l'arec de muda sembla influir en la
seva durada i moment en qué 1& lloc: ol
nordoest d'Africa es reclitza entre agost i
setembre amb una durado d'uns 80 dies
[Pienkowski et al. 1976), mentie que a Sud-
Alrica i Kenio 18 lloc de novembre o abil

en uns tres o guaire mesos [Middlemiss
1961, Pearson 1984)),

La muda posliuvenil generalment és com-
plefa, i les primdries es muden enfre desen
bre i abril. A I'est d’Aliica, perd, una petiia
part dels ocells joves solament renoven les
5 o 6 primaries més exiemes (Cramp &
Simmons 1983, Pearson 1984},

Fins ara l'estudi de l'estat de lo muda
d’aquesta especie, bé durant la migracid de
tardor o durant la seva hivernada a la Per
ninsula Ibérica i les Balears, ha estat iokal
ment desatés. El present ireball aporia ol
gunes dades sobre lo muda de la terretitona
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a I'hivern a Mallorca, on és un ocell migrant | garse durant mesos (Ginn & Melville 1983,

regulor i hiverrant escas [GOB 1990,

AREA DYESTUDI 1 METODES

Lestudi va tenir llac ol salobrar de Cam-
pos, Mallorca 39.20N 03.C0E, entre els
dies 23 de novembre i 16 de desembre de
1991 Lo zona t# una extensid d'unes 400
Ha. Al seu interior hi ho uno explotacié
salinero que monié aigua als eslanys, que
ocupen una superficie d'vnes 100 Ha, du-
rant tot Fany. Durant els mesos de gener i
febrer es registren les lemperatures mitianes
més baixes de 'any, amb unes oscillocions
térmiques que poden assolir els 15¢ de di-
feréncia entre el dia i ia nit {UIB 198%). Els
ocells es van capturar amb xarxes
juponeses, en lotal 28 adulls | 21 de primer
hivern. Lo dotacio es va fer a partir dels
cardeters exposats per Proter ef ol {1977,
Controls durant el desembre i gener
d'aquests ocells caplurats al novembre {10
de 49) indiquen que uno gian part de la
poblacié anelloda és d'ocells hivemanis,

A cada ocell se li varen fer les mesures
biométriques habituals ('ala corda maxima-
i el pes} i les corresponents anctacions sobre
I'estat de lo muda [vegeu Ginn & Melville
1983}, la mudo solament es va estudiar
les rémiges i si no es div el controri les
observacions coresponen o ['ala esquerra.
les primaries i fercidries estan numerades
descendentment i les secunddries ascendent-
meni. En el present esiudi lo lercidria més
interna, que és morfoldgicament malt dif
erent, no s'ha tingul en comple {Pearson
1984], ila primaria n® 11, que és vesfigial,
no va ser inclosa en la puntuacié de la muda
a les primdries.

El terme muda "suspesa” es refereix o
aquell procés de renovacio de les rémiges
que s'inferromp 1 que posieriorment, quan es
reinicia, es fo respectant la segiiéncia mu-
dada prévioment. La durada de la interrup-
cib pot ser d'uns quants dies o bé perllon-

Pearson 1984).

RESULTATS
Muda postnupcial

Pel que fa referéncia a l'estat de mudo
de les primaries, dels 28 ocells copturats 10
[35,7%) I'havien finalitzat, 5 [17,9%) es
taven en muda activa i 13 {46,4%) I'havien
suspés. la puntuacié mitjona de la muda o
les primaries dels ocells amb muda activa
era 48 {s.d.= 2.2] mentre que en els ocells
amb la muda suspesa era 32,6 {s.d.= 5.6,
lo difergncia és significativa [Mann¥hiiney
UHest, U=0; P>0.05). Aquestes diferéncies
en les punivacions mitjones son encara més
grans si fenim en comple que en lo terreti-
‘ona, a ligual que en alires limicoles, lo
renovacio de les primaries en els estadis
inicials de muda és més rapida i que aguest
ritme de renovacié disminueix a mesura que
la muda finalitza lie. o relacid ente la
puntuacié de les primaries i el temps no és
lineal] [Pienkowski et al 1976, Pearson
1984). Tenint en comte 'sstat de la mudo
postnupcial al conjunt de totes les rémiges,
8 (28,5%) havien acabat, & {21,4%) es
taven en muda activa, amb uno mitjana
d'una ploma en creixement per ala [s.d=0),
i 14 {50%) I'havien suspés.

Els ocells que suspenen la renovacié de
les primaries solen deixar de mudar algunes
secunddries internes (Toula 1), generalment
3 6 4, i, més rarament la tercidric més
externa. Tont aquests com els ocells en muda
active seguien la sequéncia de muda fipica
de I'espécie {Pearson 1984). En dos ocells
afipics, la muda de les primaries estova aca-
bada quan encaro els quedaven la $2 i les
$8-310 per mudar. En un altre ocell atipic
lo muda de les primdries estava suspesa
fenint les sis primdries més internes mudades
i, exceple les 52-54, toles les secunddries
noves.
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Taula 1. Freqliéncia de renovadié de les rémiges dels ocells adults en muda suspesa i dels

ocells de primer hivern.

Table 1. Frequency of mowlt of each remex in adults with suspended monlt and in fivst winter birds,

Muda postjuvenil

Els oceis joves solen mudar les dues
tercidrigs més internes [Taula 1) dels 21
ocells 3 les havien mudat tofes i 2 no n'ha-
vien mudat cap. Només un dels ocells
presentova muda acliva. Cap dels ocells
havio renovot alguna primaria o secundaria.

DISCUSSIO

la incidéncia de la muda suspesa, a
I'igual que Yo durada tolal de la muda post
nupcial {Pearson 1984), esta intimament i
gada o les condicions bioambientals del
cicle biclogic de 'ocell. En un estudi reglitzat
durant la fardor lagost- setembre] a l'oest del
Marroc, on les terretifones portaven a terme
la mudo postnupcial, Pienkowski et
ol (1976) van obar només en un exemplar,
d'un total de 273 ocells estudiats, signes de
muda suspesa. Segons Pearson {1984,
eren pocs els ocefls que aribaven o la seva
area d'estudi de Kénia amb muda suspesa,
perd aquesta apareixia sovint entre oquells
ucells que posteriorment feien la muda post
nupciat a la seva area. Aquesles diferéncies,
i el fet que lo durada de lo muda de o
lerretitona o Kénio és més del doble que ol
Marroc, semblen indicar que lo muda sus-
peso podrio operar com un mecanisme de
perlongacid de lo durada de o muda, de
forma que aquesta s'estengui el maxim de

femps possible, per evitar que la demanda
energélica requerida per la muda superi, en
algun moment, la que Focell &s capag de
tiobar (Pienkowski et al. 1974).

lolta incidéncia de la muda suspesa
mostrada en el present estudi no semblo
estar lligada o una esiratégia de perllonge
cio de lo muda, les condicions ambientals
flemperatures i hores de llum} de Ihivern
bolear son més dures que o l'oest del Mar-
roc i molt més que a Kénia {GOB 1990),
Tal com passa al Maroe, els ocells de les
arees de muda més nordiques evilen mudar
durant I'hivern, moment en el qual molts limi:
coles es ticben omb una gran monca de
recuisos [Goss-Gustard 1960, Pearson
1984, Zwarts et al 1920}, De la moteixa
forma que augmenia la duresa i lo duracié
de I'hivern, amb la latiud ha fan les restric-
cions al periode &ptim disponible per mudar,
lo toxa de muda suspesa que hobem al
present estudi i la proporcié tan baixa
d'ocells en muda activa {d'entre lols aquells
que no han accbat de mudar) amb un nom-
bre tan boix de plomes creixent simultdnicr
ment, sembla ser la resposta a aquestes
limitacions {gener i febrer son els mesos més
treds a Mallorca, GOB 1990). A Kenia la
suspensid de la muda és uno inferrupcio
momentania que 1é la funcid de reguiar lo
durada de la muda postnupcial dins un hi
vern llarg i benévol (Pearson 1984). Als
quariers d'hivernada més nordics sembla ser
port d'una estrotégio de muda que evilo lo
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utiliizacié d'energia per renovar &l plomatge | havia variat en els set d'aquests ocells que

durant ¢l periode de maximes restriccions
irofiques. Lo millora termica que sol tenir lloc
a partic del mes de marg [(GOB 1990} po-
dria aportar les condicions necessaries per
a l'acabament de lo mudo postnupcial als
ocells en muda suspesa que passen I'hivern
a llla.

D'acord amb I'estat de renovacié de les
primaries dels acells adults, podem trobar
dos grups ben diferenciats. Aquell que esta
amb la muda suspesa el 46% dels ocells),
en un estadi infermedi de renovacié del plo-
maige i aquell que trobem en muda odliva
perd finalitzant o bé ja ho ha fet {el 54%
dels ocells). Malgrat que fa mosira és moli
pefita, aguestes diferéncies semblen indicar
que la poblacié estudioda podria estar for
mada per dos grups poblacionals diferents,
amb una fenologia migratéria © zones de
muda disiintes o bé ombdues coses.

Segons Pearson |1984), durant el seu
primer hivern les terefitones realitzen una
mudo del cos i seguidament la muda de les
rémiges i de les recirius. Pienkowski et al
[1976) no van trebar cap ocell al Morroc
mudant les primaries durant la seva primera
tardor, perd es podria acar d'ocells mi-
gronis que posferiorment mudessin la resio
del plomatge als quarters d'hivernada. Al
present estudi no hem trobat cap ocell que
hagi mudat alguna primdria o secunddria,
perd sf tercidries [taula 1). El patré de muda
de les terciaries segueix la tendéncia trobo-
da en molies alires espécies durant la muda
postiuvenil de mudar, sobretot, les més inter
nes. D'aquesta manera es renoven aquelles
plomes que tenen un paper més important
en la proteccié de l'aillament fisic i térmic
de I'ocell envers l'exterior (Gavci & Sullana
1979, Mester & Prinie 1982, Gargallo
chs.pers.). Desceoneixem si posteriorment
aquests ocells duran a ferme uno muda tolal,
com és habilual en aquesta espécie {Pearson
1984}, o si les condicions ambigntals
d'aquesta area d’hivemada ho seguiran im-
possibilitont, de fet I'esiot de la muda no

van ser controlats durant el desembre i el
gener {7 de 21; PCarcias pers. obs.). Al-
guns ocells podiien migrar més al sud i
posteriorment mudar alla, perd 'dlia quanti-
tot de controls durant el gener d'ocells de
primer hivern anellats en el present estudi
{P.Garcias obs. pers.) no carrobora aquesia
ideci.®

SUMMARY

This siudy was carried out in Campos,
Majorca, Balearic fslands 39, 20N 03.00E,
from 23.11.91 to 16.12.91. The shdy
area is a solrmarsh of 400 ha. litle Stints
are common passage birds and there is a
small wintering population {GOB 1990).
We trapped, using misinets, 28 adulis and
21 first winter birds. Moult wos only checked
in the remiges, and the innermost fertial and
the outermost primary are not considered in
the analysis.

No first winter bird was found with pri-
mary or secondary moult. First winter birds
usually only moulted the innermost tertials
{Table 1}

in relation to posinuptial moult, 10
{35,7%) out of 28 had finished the primary
mouvlt, 5 [17,9% were in active primary
moult and 13 (46,4%) had suspended it.
The averoge primary score from birds in
octive moult was 48 [s.d.=2.2), while this
score was 32,6 {s.d.=5.6) for birds with
suspended mout; the difference is significant
{Monn-Whitney (Hest U=0, P>0.05). The
conlrast is even greater when if is taken info
account thai, as in other waders, litle Stinfs
moult faster in the eary stages of primary
moult {Pienkowski et al 1976, Pearson
1984). Considering moult in the whole
remex kact: B birds {28,5%) had finished:
& (21,4%) were in active moult with an
average of one feather growing per wing
fs.d.=0) ond 14 birds {50%) hod sus
pended moult.



The incidence of suspended moull, fike
the duration of posinuplial mouh, is closely
related to the ecological conditions affecting
the annual fife cycle of the bird {Ginn &
Melvifle 1983, Pearson 1984). in Morocco,
Pienkowski et af. {1976} only found one out
of 273 birds in suspended mouft, but Peor-
son {1984) pointed out that, although it was
rare amongst birds arriving at his study area
in Kenya, he found it very commonly omong
birds undergoing their posinuptial moult
there. Such differences, and the foct that the
duration of the postouplial moulfl in Kenya is
more than twice as long s in Morocco,
show that the suspension of mouh could work
as a mechanism to prolong the dusation of
moull, presumably in order to prevent the
energetic demands for moult exceeding, in
some moments, those that the bird con meet
fPearson 1984}

The incidence of moult suspension re-
corded in the present study does not seem o
be related Io a strategy of prolongoetion of
postauptiol moult. The ambient conditions
{temperature ond sun hours) in the Balearic
winter are still tougher than those in Morocco
and much worse than those in Kenya {GOB
1990). Waders from northern wintering
grounds avoid moulting during the stressful
miciwinter, when the feeding conditions are
poor (GossCustard 1969, Pearson 1984,
Zwarts et al. 1990). The high incidence of
suspended moult found in this study and the
low proportion of birds in active moult fof
those that had not finished], with such a fow
number of feathers growing simulianeously,
seem lo be the answer fo such restrictions
lJonuary and February ore the coldest months
in Majorco, GOB 1990). Suspended moult
in northern winkering areas would be port of
a moutt strategy lo avoid o waste of energy,
due to moult, during the skessful mid-winter
period. The thermal improvement ofter mid-
winter could be the siarfing poini for the com-
pletion of postnuptial moult in wintering birds,

In relation to the compleiion of primary
moult we con find two different groups: birds
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in a suspended middle stage of moult com-
pletion; and birds finishing or with moult
finished. Afthough few birds were examined,
the population studied might consist of two
groups with different phenology or moutting
areas, of both,

In the present study we did nof find any
fiest winter birds mouliing primaries or se
condaries, but they mouft to vorying extents
some terials {Table 1. The fertial moult pat
tern folfows the some pattern as in many
other species, wilh a lendency to moult the
innermost ones; in this way birds renew the
mast important feathers for the protection of
physical and thermal body isolation (Gavci
& Sullana 1979, Mester & Priinte 1982,
Gargallo pers.obs.). Some birds might mi-
grale further south fo moult, but most birds
seem to remain winlering, as we have se
veral conkrols of our birds from lote Decem-
ber and fanuary {7 out of 21).
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