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Censo de Palomas Columba livia var. de la
ciudad de Barcelona: Aplicacion del muestreo
estratificado con factor de correccidon

J.C. SENAR & Dn. SOL

INTRCDUCCION

Census of Feral Pigeons Columba livie var, from the city of
Borcelona: use of siratified sampling with a correction factor.

Suceess in the manogement of natwral populations largely depends on
the precision and accuracy of population size estimations. The
number of Feral Pigeons in Barcelona cify INE Spainf was first
astimated in 1983 by Uribe et ol. {1984). In order to improve that
esfimation, we caried out a second census of pigeons at the end of
1990 including comection factors, based on the deleciability of the
species, ond stratified sompling. The city was divided info 200
squares, and o random subsample of 64 were surveyed, following
Uribe et of. {1984). Visual sampling {28 transects) of marked birds
IN=50 marked birds from which 44 were subsequently observed)]
showed thot in any single survey only o mean of 12,18 {s.e.=0.87)
were recorded. This meons that, in any single census, 72% of the
population is not visible. Therefore we suggest mufliplying the results
of the census by a factor of 3.5 (44/12=3.66] The final density
was esimated as of 2849 individuals per Km?. The distibution of
birds in Borcelona is shown. Highest densities appear in the cenlre-
south of the city {strata | ond i, Fig. 1), with o fower density oround
this area (strolum V), and intermedicte densities in the eastern and
western ports.
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. precision y exactitud en los estimas del tomar

I fio dela poblacién (Ciobert & Lebreton 1991).

B éxilo en la gestién de las poblaciones | Segin un censo redlizado a finales de 1983,
noturales depende en gran medido de la | Barcelona es una de las ciudades que presen-
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Fig. 1. Mapa de Barcelona con los limites del censo y los cinco estratos definidos (ver texto). [Las
densidades de palomas estimadas en los distintos estratos (individuos/ Kmn?) son: EI=9772,

Ell=6447, EI[1=3997, EIV=3217, y EV=1344].

Fig. 1. Map of Barcelona showing the limits of the study area and the five strata defined. [Estimated
densities of pigeons per stratum {individurls/Kn): EI=9772, Efi=6447, EIl1=3997, EIV=3217, and

EV=1344}

ta una densided de palomas més elevade
[Uribe et ol. 1984). Esio puede planteor
problemos de tipo higiénico-sanitario y de
degradacion del mebiliario urbano (ver Thearle
1969, Muronetal. 1972, Baldaceini 1987,
Woronecki 1988, Ballarini 1989, Bevan
16990, Cooper 1990). Elcenso de 1983, sin
embarge, lenio poca exactitud y una preci-
sién reloivamente bojo. Para cvantificar la

magnitud octual del problema, desde finales

de 1990 a principios de 1991 se ha realizo-

do un nuevo censo de palomas de Barcelono,
las mejoras inroducidas en este censo -
basicamente con el muestreo estratificado y la
ullizacién de un foctor de correccion- han

| permifido obtener uno mayor precision y

exactiiud en la estima del lomoiio de la
poblacitn. El censo también ha permilido
conocer los patrones de distribucion de las
palomas en la ciudad.



Censo de Palomas en Barcelona
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Fig 2. Distribucidn de Jas densidades de palomas en las unidades de censo muestreados. Los
stmbolos que aparecen son proporcionales a las densidades {Negro grande: >3000 palomas;
blance grande: 1008-3000; regro pequenio: 500-1000; blanco pequena: 0-500).

Fig 2. Mapyped density of Feral Pigeons in Barcelona. Symbols that appear are proportional to the densities
(large black dot: >3000 individuals; large white dot: 1000-3000; smalf black dot: 500-1000; small white

dot: §-500).

MATERIAL Y METODOS

Los limites del area de censo aparecen en

lo figura 1. Esta fiene una superficie de 64.57
Km?. Se hon excluido del censo las areas de
Barcelono carrespondientes o Collsercla v la
zona Franca por la baja densidod de palomas
que presentan (Uribe et al. 1984, El censo se
realizb del 27 de diciembre de 19904l 15de
enerodel 1991, coincidiendo con laépecaen
que hay el minimo de reproduccion (Uribe etal
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1985) v, por tanio, las palomas son mds
visibles,

Ante la imposibilidod de hacer un censo
directo de la poblacion, se ha dividido el area
de esiudio en 200 cuadradas de unos 500
metros de lado {unidades de censos] y se ha
elegido una muestra de ellos al azar pora ser

, censada y hacer la estima del tamaiic de la

poblacion. De las 64 unidodes de censo que
componian la muesta, 59 fueron elegidas
totalmente al azar, mientras que cinco fueron
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elegidas también ol ozar pero dentro de los
zonas de la civdad de mayor densidad de
palomas, con el fin de reducir su contribucidn
al error tokal. Cada unidad de la muestra fue
censada entre dos horas antes v dos haras
después de las 12hs [periodo de mdxima
actividad) siguiendo la metodologia de Uribe
el al. [1984]. Lo eleccién del tamafio de la
unidod de censo se ha hecho en base a
esiudios del dominio vital de palomas en zonas
ubanas (Vogel et al. 1980, Lévesque et al,
1986}

la distribucion de confogio que presentan
los polomas  en lo ciudad de Barcelona
(D=112.8851.96, segin el método de Elliot
y con los dalos del censo de 1990) aconsejo
la utilizacien de un muestreo estrafificodo con
el fin de reducir o varianzo entre unidodes de
censoy, de esta monera, aumentar la precision
del censo. El érea de estudio se ha dividido en
cinco estralos [fig. 1) en base ¢ la densidod de
palomas fi.e. la estratificacion se ha hecho una
vez realizado el censo). Parg el céleulo del
lamafio de la poblacion se ha uiilizodo el
método del muestreo aleatorio simple estrotifi-
cado (Tellerio 1987).

Para suplir los defectos que presento la
melodologia de censo en la defeccion de los
individuos {ver Liibe ef al. 1984}y aumentar
de esta manera lo exactitud de la estima, se ha
utiizado un factar de correccion. Paia ello se
ha llevado a cabo un marcaje de palomas con
placas potagidles [Camering et al. 1984). El
marcaje se ha realizado en una zona de
Barcelona {barrio de Gracio) con densidad de
palomas intermedic-alia fver Uribe etal. 1984}
con el fin de dar consistencia a la estima del
factor de coreccién. El dia V21 se marcer

ron 50 palomas en la plaga de Rius i Taulel, y -

del 114v91 al V91 se hizo un seguimients
de éstas mediante ransectos (n=28) dentro de
una drea de 400x400m centrado en dicha
plaza. El lemadio de este cuadrado se definié
con postericridod ol censo, en base a los
esludios del drea de deombulacion de lo
poblacion de patomas marcadas (Senar & Sol,
cbs. pers.}. los ransectos s hicieron barriendo
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la cuadricula de lade o lodo en las horas en
que las polomas estabon mas aclivas (cerco
del mediodia solar). la duracién de coda
Iransecto erade aproximademente 20 minutos,
y en &l eran anotados los codigos de placa de
cada individuo {para evitar repeticiones}, junto
con |o hora v sitio de lo obsevacion. Bl factor
de correccion se ha calculads como la media
de animales marcados observados en cada
prospeccion, respecto al total de marcados
detectados a lo largo de los ransectos [n? olal
observados/media de observados en los
transectos).

RESULTADOS Y DISCUSION

Delas 50 palomas marcadas inicialmente,
unicamente 44 fueran observadas en alguno
de los 28 wansectos realizados. Lo medio de
individuos marcados observados por ransecio
ha sido de 12.18 {e.5.=0.87). Este resuliade
indica que en kos censas visuales aproximada
mente un 7 2% de la poblacién de palomas no
es deleclado, probablemente por encontrarse
en agujeros, tejados, repisas o potios interic-
res, y pone de manifiesto la gran importancia
que pueden tener los factores de correccion en
el censo de palomas en zonas edificados.
Sugerimos, por tanfo, que el resuliado del
censo visual debe ser mulliplicado por un factor
de coreccidn aproximado de 3.5 {44/
12=3.66). Postericres estudios en ofras ciu-
dades deberdn estimar haska qué punto este
valor puede ser generalizado.

la figura 2 muesira el nimero de palomas
estimado en cado unidad de censo. A escala
globdl, lo distribucion de las densidades de
palomas en lo ciuded de Barcelona [ver Fig 1)
muesira e siguiente patrén: la zona centrosur
es la que presenta una mayor densidod de
palemas {estratos |y Il) que es rodeada de un
anillo de densidad mas baja [estrato V), con los
extremos este y oesle de densided intermedia
lestraios 1l y V).

En la tabla 1 aparecen los resultedos del
censo de palomas de Barcelona, segin la
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NO ESTRATIFICADO ESTRATIFICADC
! sin FC con FC
N® total de palomas 63130 52539 183887
1 Intervaio de confianza +/-13886 +/-4261 +/-14914
{P=0.95)
Precisién 22% 8% 8%
Densidad (palomas/Km?  978+/-215 814+/-66 2849+ /-231 i

Tabla 1. Resultados del censo de palomas de Barcelona {15%20).

Table 1. Results of the census of feral pigeons from Barcelona cityy (1990).

melodologia aplicado. La viilizacion del mues

treo estalificodo ha permiido aumeniar de
forma considerable la precision del censa i e,
ha reducido el intervolo de confianza del 22%
a un 8%). El tomofo de la poblacion de
palomas de Barcelona se estima en 183887
individuos, manteniendo su densidad enke las
mas altas de Europa, incluso sinteneren cuenta
el factor de correccion [ver Uribe et ol 1984,
Baldaccini 1985).

Como condlusién final, aconsejamos que
los fuluros censos de palomas urbanas se
realicen de marera estatificada (ver lambién
Baldaccini 1987} v utlizondo factores de
correccidn, la mayor exactitud y precisidn de
eslos censos permitird una mejor comparacion
dettomonode la poblociénen distintos periodos,
alavez que se podia valorar con mas exactitud
fa efectividad de posibles acciones de contrel
de la poblacion. »
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