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EL METODE D’'ESTIMA DE POBLACIONS DE Bt FEU APLICAT A AUS
HIVERNANTS A LES CASES D ALCANAR (MONTSIA)

Abel Julien (), Ferran Lateg {(#%), Josep Vilalta (wxx}

ABSTRALT

DU FEU'S population estimate method applied to wintering birds in
L.es Cases d 'Alcanar ,Montsia,Catalconia.

The field work was carried ovult in bLes Casegs d Alcanar, a
loacality which is 17 Em south of the Ebro Delta and 1.5 Em from
thee coast. The study plot has a surface of B.3 Ha of orange trees

arnd  leman tress with small patches of scroab, olive trees and
carob breee., Blackoap Sylvio atricapilla, Chitdchatd Fhvyllioscopus
coallvybita, Robin Erithacus rubecoela, Blackbrrd Turdus merula and
Sardinian warbler Svlvia melanviephala are the commonest species
in the area, apart from geveral sperigs of Fringillidag that use
the grange brees mainly to roost. The area was mapped and divided
rnto DEMEE mosQuaeres.

The birds were trapped wilh mist-nets during 7 days, from
AF12.198T tp 04.01.1984, A total of 415 birds were ringed. Du
Feu' s populalion sstimate method (Do Few et al, 1983) was used to
caloulate population sizes. In the text, Du Feu's method is
explained and the basic problems we faced are mentioned for those
Catalan ringers whioo might be interested in using this method.

A Samplz big enowgh to monitor the populations was  only
pblained for Blackecaps, Robins and Chiffchaffs which represent c.
g A of the total birds captured. The Blackcap gave & +final
population estimate of 401 birds  (BE=3&4.4). Its Funning
popul ation estimate graph showed 2n almost closed popul ation. The
idea that the population was nobt completely closed for longer
periods of time (e.g., for the whole winter] was supported by the

fact that ancther ringing session in February produced a
considerable amount bof new birds. The Rghin gave a final
population estimate of Z& birds {5E=4.8). The Fobin's running

population sstimate graph showed that it was a closed population.
Flotting Robins® territories on the map showed that our wintering
Robins were not territorial {in contrast with what bhappens in the
Fritish Isles and Central Ewope). The area where individuals
lived was big: c. 9 Ha. Chiffchaffs produced a final population
gstimate of 242 1ndividuals {SE=S2.81). The running population
estimate graph showsd that the population was openy, showing signs
of ingress and egress. This fact was corroborated by a control of
a bird ringed ten days before in a nearby locality (1 km from
the study area’) and controllied on 21.12.B3. it 15 suggested that
clder birds +eel mare attached to their wintering areas than
yaung birds but data are still partial and more retrap data are
rneeded Lo confirm this statement. :

{#):Tanarit 126-128,1er 2a.08015-Barceioni
{#3):Crey dels Molers 17,3er,08004-Barcelana
{##4}:Sant NMiquel 28-30. El Masnou,Barcelona,
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Descripcid de 1 'area d'estudi, material i métodes

Durant set dies consecetios, del 29.12.8I al  @4.01.84, o
van anellar wn  tots)l de 415 ocells a conreus de tarongers,
mandariners 1 [limoners amb algunes petites drees de garrofers,
aliveres |1 wmatolls. Durant els dos hiverns anteriors (B1/B2 i
82/8%) s'havien anellat 450 ooells a la mateixa zona. L area
estudiada comprén B,3 ha de les quals 4,1 estan ocupades per
tarongers L llimoners vells, 3,% per tarongers joves i la resta
per garrofers, oliveres 1 ametllers. A la rona cuupada per arbres
Jjoves, de mig metre & uwun metre d'algada  aprozimadament,
predominan els fringflids 1 alaudids, mentre gue & la zona
d arbres vells les espbcres dominants son el Tallarol de casguet
Gylvia atricapilla, Mosquiter groc petit Phylloscopus callybita,
Fit roig Erithacus rubecula i la Merla Turdus merudlia, encara gque
els Fringilids també hi son presents en nombre apreciable a
tltimes hores de la tarda i primeres del matf, car utilitzen els
tarongers vells per dormir-hi. Com gque els Fringi{lids es mguen en
xrees molt  evtenses 1 a penes proporcionen recaptures no  els
foren aplicats els métodes de vaptura/recaptura, mentre gue amb
les guatre especies esmentades a dalt i 2] Tallarol de cap negre
Sylvia melanocepghala 1 el Reietd Regulus regulus es recelliren
dades de camp de manera que m#s tard s2’'ls pogues aplicar els
esmentats métodes, en especizl aquell en gqué s ha basat per a
realitzar aguest estudi: 21 metode Do Feu. fAmb aguest objectiu
hom havia dissenyat d antuvi un model de fitxa en el  qual
figuraven les seguents dades: Aarea d'estudi, grup d anellament,
espeécie, codi de captura/recaptura, referéncia del parany, pes,
greix, hora, data 1 ogbservacions, de manera gque =5 poguss
localitzar ! 'ocell puntualment en el temps 1 a 1l espai; en altres
paraules, gque posteriorment fos possible saber guantes vegades,
en guings dates i a quines hores s'havia estat en contacte amb
cada individu capturat, tant si era un aneliament com wn control.
El fat d apuntar també la referéncia de les warxes permetd de
situar exactament cada ocell dins de ! area d'estudi, préviament
mapejadx 1 dividida en quadrats de 25 X 25 m.

El metode Du Feu té dos avantatges fonamentals: at que es
pot  aplicar e&n sessions curtes 1 intenses de capturarecaptura,
fins i tot d'un o dos dies de durada, 1 b) la seva simplicitat
metematica, l& qual cosa permet la seva aplicacid per part
d'anelladors qgue nRo se sentin massa inclinats a treballar amb
complicades +drmules matematigues. Aquest metode es basa en
1 'equacio segdents

(1.*-‘-%—) = (i - i/?)‘-"*")

on N £s 21 nombre de primeres captures -d’aguella sessidé, R el
nombre de rgcaptures o tontrels d'N i P l'estimacicds de la
poblaci P. P s'ha d’estimsr fent una aprodimacid del valor que
nosaltres creilem gQus dew tenir la poblacid 1 substituir-la ja que
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rno podem deixzar la incdhgnita P a cada cantd de 1 equagis sind gque
sempre  ens en queda una & cada costat. Fer tant, hem de provar
estimacrions de la pablacid repetidament fins que el valor
chhtingut a 1 esquerra de 1 '=sguacid sigui igual a3l de la  dreta.
Evidentment aixd &5 wna limitacio del métode perd que no té major
importancia st tenim en compte gue Du Feuw ddns una taula on N va
ordenada de cinc en cinc (la taula seria llarguissima si es fes
d'unitat en upitat) i ®F d'un en un, donant 21 wvalor per a cadas
valor d'M i R. En el treball de referéncia (DU FEU et al,,1987)
la taunla arriba fins a N=70 i R=30 perd hom pot obtenir una taula
més extensa (N=1D50 1 R=110) escrivint a C.R. Du Feu o
M,Hounsome, de la Universitat de Manchester. També es dona un
programa en HASIC per tal de fer tots els céalculs amb ordinador.
Guant a 1 'hora d'aplicar correctament 21 métode cal for unes
matisacions: en primer 11ec M no ba de correspondre
necessariament al nombre d anellaments d aguella sessid. Un ocelld
angllat 1 any passat o tot just un dia abans de comengar la
sessio de captuwra/recaptura compta com & una N 1 qualsevol altra
viagada que es captwil dintre d'aguella sessid comptarda com a R,
Aixi, un ocell capturat guatre vegades contribueix amb L a N i
amb 7 a K. En segon lloc s'ha de tenir en compte la durada de la
sessisr per uwuna banda ha de ser prou intensa com per a obtenir
una quantitat racnable de recaptures perd ha de ser prou curta en
a2l temps  com  per  no  agafar  una poblacids  amb "entrades”
"sortides”, Jja gue Ia farawla de DU Feu nomes pot fer estimecions
de poblacions estables. 51 s aplica, per exemple, durant dos
mesos & mplt progkable gue hi hagi un gran nombre d'entrades 1
strtides 1 1 estimacid gque fem de la poblacid serd totalment
@rronia. b realitat, el cas ideal consisteix & aplicar el metode
durant wn temps molt curt (un mati, per exemple! i1 d'una maneras
molt iniensa.  De  tota menera, 1 'aplicacid del métode no  es
redusir & calcuiar la poblacid, Jja gue es pot emprar per tal de
determinar =i la poblacid que ocupa 1l ares d'estudi es  fluctuant
o estable. Hi volem assol:v agquest oblectiu s ha de {fer una

grafiea $eztimacid continea, s a dir, col.loguem els diferenis
valors de F a L'21ix de les ¥ 1 N+R a | 'eix de legs X. Fer cada
valor N+R pbtenim an valor de £ segons les tauwles o 1 'equacido i
al final  obtenim wna grafica en gue g2 mostra com  varien  les

imagions  de Fodes  dels primers  estatges de la sE551 G
capturasrecaptura fins alse Oltims, S la poblacid & estable
surk una grafica tipica en la gual les primeres gs3timacions estan
per sobre del valor real a causa del poc nombre de recaptures 1
tot =eguit el velor de  comenga a bairzac amb alguns salts 2
var laclons  fint a perfilar-se al voltant del sew valor real.
Evidentmant, la xifra resultant s'ha de mowre dins d4'uns ceris
limits: 1 error estandard, la formula del qual és:
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Si la poblacid no és closa pot mostrar una grafica
d'estimacid coptfnua que pugi o paixi, en el primer cas la
poblacid experimenta entrades i en el segon sortides. Tamh& hi ha
la possibilitat gque la poblacid sigul més o menys constant gquant
a nombre perd gue experimenti =ntrades i sortides; el model de
grafica que llavors ocbtenim és forgg equilibrat, amb pujades i
bairades en torn d'un cert valor de F. També 23 pot donar el cas
gque les entrades i sortides np siguin continues sind que els
ocells entrin 1 surtin a onadesy, 1la grafica que llavors es
presenta és de pujada o de baixada perd a graons o salts.

5'ha de fer una matisacid i1 dir que guan parlem de poblacid
ens referim més propiament al “"nombre d'ocells gue passen per la
noctra area de trampeig"; només podriem parlar de poblacid st
féssim 1 ‘estudi en un habitat isolat f(unpa illa o un casi, per
exemple) 1 d'unes dimensions determinades: prou gran com per a
poder mantenir una poblacid estable i1 prouw petit com per & ser
cobert eficagment amb els paranys que s‘utilitzen. 0'altra banda
i al mateix temps, la sessid de cap/rec s haudria de dur a terme
an una éppca en gue no hi hagués entrades ni sortides. De tota
MANEr &, fata aquesta matisacid, sembla obvi que =21 terme
“poblacid" #s igualment adeguat ja que gquan @ emprem ja sabem les
limitacions de2l met.

Un cop eaxplicades les caracteristigues de 1°us d'aquest
métode, Jja exposades extensament per DU FEU et al {1983, hom"
passa a continuacid a entrar en els problemes basics que &5 troba
en intentar aplicar-lo per tal gque tots els anelladors que
vulguin emprar-lo tinguin una base de referencia. A 1'hora
d extreuvre les dades dels fulls de camp hom ha de tenir en compie
si s’'aplicara el métode segons les taules o be es Fara amb
ordinadgr. En el primer cas la grafica d'estimacid contfnua que
hom obté &s menys axacts perd com que =21 métode tampoc no ds
sxacta, gqueda perfectament dintre dels limits légics, Les dades
s'extrauvran, doncs, fent wuna tabulscid on es peosaran d'esquerra
a dreta, N,R, £ 1 N+R. 5S'ordena N de cinc en cinc i es mira
guants R corresponen a cads grup i a continuacid es #a N+R {Taula

1). A )'hara d'extreure la informacid de les fitxkes aind es
tradueis: en gug hom haura d anar comptant les M i les R al mateix
temps  fes recorda gque van juntes a la mateixa Fitral 1 cada

vegada gue hom hagi comptat SN es posaran quantes R hi havia,
sumant-les a les R anteriors. Aixd ultim és evident, ja que si a
1l interval que va, per szemple, de BS a 0N es troben 2R no es

padrd escriure "2V, s1nd que s'hauran de sumar a les R anteriors
. . ~
per poder mirar la taula i@ trotar p.
En cas que hom disposi  d ordinador, s extraowran les dades

dels fulls de camp tabulant N, R, a i MN+R, perd sense que M sigui
necess&riamnent maltiple de cino., Bal recordar que cada nouw valor
d'N i cada nou valor d'R ens dona una nova estimacic de P. Un cop
feta la tabulacid, només resta ingressar les dades a 1 'ordinador,

RESULTATS

€l metode de DU FEU ¢ aplich a les espicies  esmentades a
1 apartat - BRterior pers nomes s ‘obtingueren mostres
representatives amb el Tallarol de casquet Sylvia atricapilla
Fit-roig Erithacus rupecula i Mosguiter groc petit Phyliascapu;
callybita. Amb les altres espécies a que 25 va aplicar el métode



& ubrtong e QY& E LU doeglimaciad continua plarcrals 1,
conseguanbmznt,  es van siclonre de | estudi. 4 tes grafigues
Voer oy matandard només es representa a 1 dliam sector, Jj& que es

aquli on e tmportancia. Encard gue al principi hoem havia calculat
densitats  per  les espécien estudiades, 5 va frewrs  aguesta
informacid donat que aquest Ao @8 1 objechiu del metode DU FEU |
padra haver induit o atguns errors importants. Com gue la present
zona o estacla o ds ownn habitat dsolat, sindg gue coannecta  per
molts  punts amb habitats iguals o, almenys, adequats per  les
egpdeies estudiades, wwn podia haver induit grans sobrestimacions
de densi re el s haguessin fet aguests calcouls.

Tallarpl de casguet zylizg glricapiila

n

Bl total de captures i receptures (M+R) fou de 184 1 @)
percentatgese 2 receptures  sebre captures fou de 22,8 Y. La
pahlacida estinada  al Final fou de 4wl andrvadus (SE=S6,43. La
grafica d'estimgord s contirua {(Grafic 1) &z guas: tipica d'una
potrlacid estable, eutabilitrant—-se aproximadament & partir
d NaR=1135 | degsprés d'haver fet una sobrestimacie de p=1285  al
punt MN+R=72.  La grafica cal interpretar—la de la seguent maneras
despreés de la sobrestimacid, (& tendéncia a estabilitzar-se,
perd o totalment,  Ja gue puja i baira wuna mica. Hixd &5 un
indici gue, malgrat ser la poblsacio estable o closa, durant la
sessits de capturadrecaptura hi wvan haver algures entrades 1
sortides.

Sylvia atricapilla
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Frenent altres dades addicionals hom va concloure “que la
puizlacic podia ser closa durant curts espais de temps perd gue al
llarg de 1l 'hivern hi havia un moviment tant 2n sentit positiu com
en sentit negatiu. Alxd es va suposar en veuare fgue si s’ anellava
a la mateisa zona al mes de Febrer, els ocells que z2& controlaven
de la cessid Desembre/bGener eren molt pons i1 que, per tant, hi
havia hayut entrades 1 sortides,

Encara gue és molt arriscat fer suposicions sense  disposar
de totes les dades gue caldrien, podem apuntar wun primer model de
comportament de la poblacid. Els ocells s'anirt:en movert per una
area molt més gran que la que s ha estudiat, les dimensions de la
gual s’ignoren. Frobablement, aguests moviments depenguin en
certa mesura de la temperatura 1 d altres factors gue alterin la
disponibilitat d aliments. Durant alguns dies, perd, la poblacié
pot estar closa.

El total d'N+R fou de 52 i el percentatge de recaptures
sobire captures de 92 %, Aquest percentatge ten alt es reflecti en
un error estandard molt petit (8E=4,B8), essent la poblaciéd fipal
calculada de 36 individus, després d haver fet una sobrestimacid
de "14% ocells al punt N+R=10., L gratica d’estimaciéd continua
(Grafic ) mostra que la poblagicd de Pit-roig &s  va , comportar
d una manera totalment estable en 21 decurs del perlode estudiat.

Erithacus Rubecula
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Malgrat aixde hom disposa de dades gque indiguen que aixd no
es pot fer extensiu a tot 1l hivern, ja que, com en el cas del
Tallarotl de casquet, una sessid d'anellament pel Fabrer
proporciona un nombre apreciable de captures de nous ocells.

Amb aguesta espérie fpu Fforga interessant mapejar els
territoris dels individus capturats, E! mapeijat va demostrar gque
tenen  tendéncia a moure’'s per una 4rea determinada, d'unes S
Has., que se sclapa totalment amb els territoris dels altres
individus. Aquest espai vital de 5 Has. és forga més gran que el
gue s'ha calculat a centreuropa, on els Pit-roigs mantenen
territoris al llarg de tot 17any, hivern incldos {LACK,1965;
ADRIAENBEN % DHONT,1984). D altra banda hom va cbservar alguna
iluita sntre diferents individus que semblava pert, respondre més
& la natura agressiva d’aguesta espécie que & un  aunténtic
comportament territoriail.

Mosquiter groc petit Phylloscopus collybita

El total d'N+R Ffou de 94 i el percentatge de recaptures
sobre captures de 270,51t %. La poblacid final estimada fou de 262
individus (SE=52,Bi). La grafica d'estimacid continua (Grafic )
mostra que la poblacid fou inestable durant la sessié d estudi,
malgrat que el volum de la poblacid es mantingué, a grans trets,
entre una valors similars (entre 204 i 332 individus). El fet qgue
iz poblacio fos inestable fou corrcborat per un control  dun
individu anellat vuit dies abans a una localitat propera {a 1 Em
de distancia) 1§ contrelat a 1 area d'estudi el 2:1.12.83. El

Phylloscopus cocllybita
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moviment o aquest exemplar, Juntament amb el que ens mostra la
grafica i en el fet, com ja s'ha comentat iqualment per a les
gspécies anterjors, que es recapturen pocs individus el mes
seqlient, es demostra gque la poblacid de Mosquiter groc petit és
la més inestable de les gue & 'han estudiat fins ara. Segons els
controls de qué hom disposa, e tots els hiverns an qué s ha
anellat en asquesta area, hi ha indicis qQue la fidelitat a i'area
d‘hivernada va en funcié de la piramide d’'edats de la poblacia,
essent els individus més vells els que menys es mouen. Aguest fet
ja ha estat citat en espécies forga diferents (COULSON et
"al, 1984 . D'altra banda, hem no pot  treure conclugsions
definitives pergue les dades de quée es disposan engara  son
parcials i caldrd continuar treballant la zona durant eis hiverns
sagiients per assolir el nombre de controls necessaris  per
calcular la piramide d edats i la mortalitat de la poblacio.

ABRATMENTS

Abans que res hem d'expressar el nostre agraiment a 1la
familia Fabregat per haver.nos donat totes les facilitats al seu
abast per treballar a lz seva finca d'El Pla, on hem dut a terme
el nastre estudi. També hem d'agrair al capatas i als
treballadors de la finca el seu suport i el seu interés per la
nostra feina, la Qqual cosa ha fet la nostra sstada molt més
agradable i amena, Per ultim, estem en deuda amb Jaume Marsa i
Llufs Atanasio pel seu inestimable ajut en el treball de camp, ja
quea el volum d'ocells que varem capturar hauria fet impossible
gue nosaltres spls prengueéssim totes las dades que ens calien per
al nostre estudi.
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