BUTLL. ¢ C A, (1) 1: 9-20 1881

MANEJAMENT ESTADISTIC DE LES DADES D" ANELLAMENT

Josep Vilalta (a)

ABSTRACT

Statistical management on Ringing Data

This article is the first in a series planned to give an
eye te the statistical terminology in use when working

on biometrieal data of ringed birds,

It starts with definitions of szampling and sample, types

of data and its classification, minimal sampling unit, and
individual observation. Afterwards, the different variable
types are classified, studying each and every type with dif-
ferent examples.,

Other subjects such as population, accuracy, exactness,
real limits {implicit) are also explaineds.

Finally, it studies how %o perform s fregquency distribution
and what are the advantages of its biolegical interpretation.
It deals with a qualitative and quantitative fregquency dis-
tribution, Different graphical essays are prasented on both
models as well as the set up of a2 frequency polygon.

Qur basical aim when trying to clarify all these cohcepts
iz to get rid of all types of canceptual and linguistic
barbarisms liable te mixtify our ringing reports,

(a}) TALLER DE NATURA, Comissié d Ornitologia, Badalona (Barcelonal,.



Generalitats

En aguest article, aixf com en d alires, wvolem donar un repds a la termino-
logia estadistica —a fi ¢ ajudar a no caure en barbarismes lingiifstics o congep—
tnals en publicar els nostres Reports— i als cdlculs utilitzats més sovint a 1 hora
de presentar les dadea biomdtriques dels ocells anellats, {1}

Ho obstant, seguirem un criteri ampli en explicar els diferents conceptes sense
deixar, perd, 1 3mbit de 1 eornitologia.

Avui mis que en cap altre temps tots astivitat cientifica exigeix un cone—
ixement i un domini del cBlcul matemdtic. En investigar ceris fenomens ¢ en presen-—
tar unes conclusions, el nivell de figbilitat sovint ve donat per la nostra destre-
sa en emprar ols diferents estadfstics 1 per lg granddria de la mosira estudigda.

Dins la nostra telsca en operar amb dades bicmdtriques tenim 1z dobie rea—
ponsabilitat de manejar escrupulosament els models matemdtics i de donar als re-
sultats una interpretaci$ bicldgica ccherent.

El fet de valorar les fraglifneies o 1la dispersid de les mostres que eshudiem
t& una gran trascenddneia en investigar els efectes selectlus del medi zobre un
tipus de mesures,

B& davant un dimorfisme sexual —on els cardcters biomdtrics seran cabdals
per la identificacifi-, com davant un entracreuament de diferents comunltats, o la
deteccis d7una subespdcie, 17exactitud dels resuliats amb aquestes operacions forga
sensibles, com he dit abens, descansard sobre un mostratge ampli i una correcta
aplicacid dels estadistics.

Les Dades

Definicions

Variables

Distribucid de freqll@ncies
Assaig grafic

B oW M e

e ——
i Definiciong

"Quan velem obtenir informacis d uma poblaci® o col~lectiu molt gran,
recorrem al mostratge, aixd-consisteix en 1 extraccib de mostres de 1 esmentada
poblacis, la qual cosa es £z generalment a 1l atzar.

Notew que 17aceifi dextreure mogires &s el mostratge i no el "mogtreigh,

i gue el verb"mostrejar" &z inexigtent en catald; en la nostra llengua hem de dir,
dones, extreurem { o prendrem, obtindrem,..) mostres en comptes de "mostrejarem®,

De les mostres obtingudes per un nostraige obtindrem les dades gue ens
caldran per tal de condixer alld que volem saber del col-lectiu o poblacid ob-
jecte; si el mostratge ha estat ben fet, les dades reflectiran de manera no es—
biaixada ~sense biaix- {mai 67ha de dir "insesgada") aguella caracteristica de la
poblacid que volem condixer, .

Les dades poden &sser el resultat de comptatges, mesures o amidaments
{aquest darrer mot £s restringit a mesures de longitud), fets sobre 1 individu

{1) Les dades emprades en aquest article pertanyen al Centre d”Estudi de la
Migracié dels Ocells de Tiana {Barceloma}.

{2) JORDI LLEONART "Elg barbaricmes en l”estadfstica™
Full Lexicografie nGm, 7, Comigsi$§ Coordinadora Lexicogrdfica de CiZncdes
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o els individus que componen cada mostra.

81 de cada individu hem pres una sola mesura, ¢o £s3, si disposem de moltes
mesures d una scla vardable aleatdria, hom pot fer en primer lloc un ordenament
de dades, Taula 6 {A) i (B), i estudiar la seva distribucié de fregiidncies,
fig. 3. Després caldrd fer estimaciocns {nc s7ha de dir estimes, mot reservat
a la situacif d7un vaixell en la mar) per mitjd de diferents estadistics descrip-
tivs: la mitjana {no "mitja®), la mediana, la moda, la desviaci$ estindard i la
varidneia {no la *varianga®™}", )

Tot aquest procfs el veurem debingudament més endavant, ara cal aprofundir
en aild que esdevd quan treballem amb una mostra,

5i prenem un conjunt de mesures, aquestes es basen en observacions indivi—
duals, o sigui, en dades o observacions agafades d”una minima wunitat de la mostra,
{m u m), Sovint, perd noc necessariament, aguestes m u m, s5n tambd individus en
el sentit bicldgic ordinari.

Si pesem una mostra de Tallarols de casquet (Sylvia atricapilla}l, .€) pes
de cadascun dels Tallarols &s una cbservacid individual, els pesos del total de
Tallarols representen la mosira d observacions (n}, que es defineix com un con-—
junt d”observacions individnals selecciopades per un procediment especific,
fig, 1.

En el darrer exemple, una observacié indivigual estd basads en un individu
en sentit bioldgic, un Tallarol de casquet, perd, si hapusssim estudiat el pes
d7un sol Iallarol a través d"un perfcde de temps, la mostra ¢ observacions indi-
viduals estaris constituida pels pesos de 1 ocell enregistrats en diferents mo-—
ments successiys.

Distribucié mensual dels peses
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Els conceptes observacif individual i mostra d”observacions, tal com els hem
utilitzat abans, sols ens defineixen l”estructura perd no la naturalesa de les
dades en estudi,

s El car3cter o varlable & 1la propletat real mesurade per les observacions
individuals,

"4 cada minima unitat de la mostra poden mesurar-se més d'un cardcter., Aix<
quan estudiem els ocelis anellats, a més de mesurar el pes i d observar qualsevol
tret morfoldgie —que ajudard a identificar 17esp2cie, el seu sexe i 1 edat-,
segons el tipus 4 espicie prenem els seglients amidaments:

longitud total (llargada}
n alar
" ampliria
amidaments utilitzats oo cua TAULA 1
més sovint " bec
" tars
n ungle

Fn 17exemple dels Tallarols de casquet, la mostra &s bivariada, ja que tenim
. 352 observacions de § i 365 observacions de ¢ , mostra total d”observacions: 717,

Quan parlem de poblaclé, ens refex‘ira a Lots els individus d”una espdcie en
coneret {o tal vegada d”una fase del cicle vitel o d“un sexe).

Pefinim la poblacidé com: la totalitat d”observacions indivi&uala sobre les
quals es fan inferdncies, i que existeixsn a qualsevol lloc del ménr, o b&, dins
una Area de mostratge clarament especificada, limitada en 1l espei 1 el temps.

A partir d"una mostra de 717 Tallarols de casquet treiem conclusions sobre
el pes de tota la poblacif d'aquesta espdcie de Tallarel; com sempre, la grandidria
de la mostra serd un factor decisiu que ens ajudard & una correcta aproximaci
vere la realitat.

Una poblacil pot referir-se a variables d"um conjunt concret d7objectes,
ver exemple, les longituds alars de tots els Tallarels de casjuet del mfn, o bé,
als resultats d experiments, tals com la freqifncia en que bateguen les ales dun
Gafarré (Serinus serinus}.

En el primer cas la poblacis & generalment finita, encara que a la préctica
seria impossible mesurar les . longituds alars de tots ¢ls tallarols. En canvi, en
el segon cas, trobem que el experiment pot repetir-ee jinfinites vegades, mentre
tinguem humor per a fer-ho, clar esta.

La exactitud i la precisis s utilitzen com a sinduims en el llenguatee
col=loquial, cal dones definir aquests conceptes més rigerosament.

Exactitud: 8e 1”aproximeci$ de la mesura i el cAleul d”una dada al seu
veritable valor, ! '

Precisif: és 1T aproximacis de les mesures repetides d”una mateixa guantitat,

iz darrera Xifra d“una mesura implica ls precisif, go &3, els limits entre
els quals creiem que es troba el veritable valor, Aixf una mesura de 60,5 mm.
implica que la veritable lcingitud oscil-la entre 60,45 i 60,55. Entre aquests
iImits implicits no sabem on estd exactament la longitud real.

Suposant gue no hi hagi biaix, ~"sesgo™ en castelld- un niimero &s tant o
més exacte, & mesura gue Som capagos d escriure”l amb més xifres significatives.
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Tongitud alar 1fpits implicits

: 79 mm. 78,5 - 78,5 mn, TAULA 2
Sylvia Hortensis 77,5 mm. 77,45 - 77,55 mn,
76,85 mm, 76,845 — 76,855 mm.

Amb quantes xifres sipgnificatives hem de prendre les mesures 7.

Si ordenem la mostra per ordre de magnitud, de 1 individu més petit al més
gran, una regla ficil de recordar €s gue el nmero de classes consecutives {aixf
anomenem a les xifres ordenades d"una mostra), disposades en un interval de 0,1,
de menor a major, ha d”estar entre 30 i 300, Aixf davant una mostra de Mallerenga
guallarga (Adegithalos caudatus), si le dads méy petita correspon a 6 g. I la més
gran a 10 g., solament hi trobem 4 classes consecutives entre la mesura menor i
la major. Per tant haurem d aproximar els walors amb una xifre decimal més.

Ara, amb uns valors extrems de 5,5 i 10,1, sf que hi podem comptar 36 clas-
ses consecutives (Taula 6, B),aquesta serd la xifra adequada.

La rad daquesta regla &s que un error d"una unitat & la darrera xifra sig-
nificativa de & g., constituiria un erreor inadmissible del 25 %, perd, un error
duna unitat a la darrera xifra significativa de 6,5 g., €s menor del 2,5 %.

2  Variables

Hem dit que un caradcter o variable 8s la propieta; real mesurada per les
obzervacions individuals. També& la podem definir com una propiciut respecte a la
qual els individus d7une mostra difereixen d glguns manera wverificakle,

Fer exemple: longitud alar. pes, situzcid del niu, granddria del territori.

TIPUS DE VARIABLES

1. continues
a. Variables mesurables

2, discontfinues
TAULA 3
b. Variables classificades en rangs -
¢, Atributs 1. proporcis
d. Variables derivades 2. percentatge

3. Index, taxa

a. Variahles mesurables: s8n totes aquelles en qué els diferents valors
poden expressar-ge dTuna forma numBricament ordenada.

a.l. Variables continues:en teoria poden prendre un nilmero infinit de valors
entre dos punts concrebs. Per exemple: longituds, Arees, wvolums, pesos, angles,
temperatures, perfodes de temps, percentatges, velocitats...




a.2. Variables discontinues (també anomenades discretes o merfstiques):
solament poden tenir valers numdrica ‘fixes. AixI, el nfimero de pardsits que té€ el
plomatge d"un ocell, o b&, el nfimero d'ous d"una niuvada, serd 3 -5.-7, perd mai
3,5%- 5,4-0 7,3, :

Exemples: mitja ahual d”¢spleies observades, nfimero total d ccells ane-

ilats,

b, Variables classificades en rangs: sfn variables que no podem mesurar,
perd sI podem ordenar-les segons la seva magnitud. Exemple: si estem reslitzant
estudis sobre el cicle de cria de diferentes espdcies, poden registrar 1l ordre
de desclosa d"una sérle d ous, sense especificar el moment exacte en que ho wva
fer gadascun d”ells, En expresssr una varisble com uns adrie de rangs: 1, 2, 3,
4, 5.., no implica gue la difer¥ncila en magnitud entre els rangs 1 i 2, sigui
id2ntica ni proporcional, a la diferdncis entre 2 i 3.

o, Atributs: sfn variables que al no poder masurar-les g”han d”expressar
qualitativament,

Sempre representen propletats, com ara, negre i blane, mort o viw mascle
i famella, tipus d”espdcie. Quan els atributs es eombinan amb freqUencies poden
mane jar-se estadisticament. D“aguest procés en dien fer una ~enumeracis de dades-,
i aixf es presenten en taules apropiades per l17andlisi estadistic.

Exemple: TAULA &

ESPECIE ' (¥} a’anellement TIANA (1975/79)
Tallarol de casquet (Sylvia atricapilla) 856
Tallarol groa {Sylvia borin) ' 330
Tallarol capnegre (Sylvia melanocephala} _. 103
Tallareta vulgar (Sylvia communia} 41

Tallarol de garriga {Sylvia cantillang)

Tallargl trencamates (Sylvia conspicillata)

Tallareta cuallarge (Sylvia Undata)

wh_ba

Tallarol enmasearat {Sylvia hortensis)

d. Variables derivades: quan fem un treball biomdiric, la majoria de Jes
variables s”estudien mitjancant observacions registrades com a mesures directes,
ambh comptatges d7un material bioldgic, o b&, lectures gue s6n producte de dife-
rents tipus dinstruments. Perd, tembf fenim unes altres veriables, que podem
anomenar varizbles derivades, generalment estan basades en dos o més variables
mesurades independentmgnt, i expressen llurse relacicns d’una manera determinada,

Aixf tenim: proporcicns, percentatges, 1l”index i la taxa,
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d.1l. Proporcifi: una praporcil ‘pot expressar amb una sola xifra, o b& amb
un coclient,la relacid entre dues variables, 42:28, podria representar ia propor-
cif de mascles davant el nOmero de '_famelles.

Altres relacions s6n,.~ ous:inius, jovesinius, adulfts:joves, polls vius:polls
morts, espicies diferents registrades:espcies totals observades.

Tots aquests exemplas impliques proporcions basades en comptatges, també
podem fer proporcions amb variables continues, aixf, 72:180 serd la relacié entre
liargada i amplidria de 1%Aguils cuabarrada,

d.2. Peicentatge: els percentatges sfn un tipus de proporcid de gran impor-—
tincia pel nostre treball, per exemple, en observar el percentatge mig de Controls
—autorecuperacions~ anuals entre tres tipus de Tallarols: el T, de casquet, €l T,
gros i el T, capnegre, els resultats sén ben demostratius del cardicter dispers i
migratori del primer i el segon, i de la localitzacil i sedentarisme del tercer,

TaUkA 5 1975] 1876 1977 1978 1979 Total |% mig

A A £ A € A [ 4 ¢ A c c

Tailarol de casquet 124 (222 1 | 203 1 94 117 | 223 | 29| 866 | 48 5.5

{Sylvia atricapilla)

Tallarol gros 17 j111 | - | 1837 1 gf - 0|~ ]330 1030
{Sylvia borin}
Tallarol capnegre 14 7| 4 49 ] 12 7|10 16| 12] 103 | 38 37

{Sylvia melanocephala)

Codii= A: ccella anellats
C; Controls ~ocells autorecuperats—

G.3. Index: Bz una proporcid gue expresssda en sentlt ampli podria ser la
mitjana de dues mesures.
1/2 (long, & long, B)

Quan egtudiem les poblacions parlem de 1 fndex de poblacid, I Index de
supervivdncia, 1l Index de mortalitat,

"3 Distribucid de Frequencies

1. D.F., quantitatives

Tenim dos tipus:
2. D, F. qualitatives

ies que s utilitzen més sovint sfn les quantitatives, tot i aixd, en
direm quatre ratlles de les qualitatives,

D.F, qualitatives: agf les diferents classes, en lloc de ser mesures
-preges d"una variable conginua, =61 diferents atributs que nosaltres podem orde—
nar de forma arbitriria.




Fig.2

Exemple: quan fem un estudi ecoldgic de les poblasions, sovint ens interes-
=a obtenir la freqilencis en qud les diferents espdcies han estat trebades dins
1"2rez on hem fet ¢l mostratge.

"ESPECIES Fregligncies (£3)]

fegithalos caudatus : 25

Parus major 20

Itinerari V—4 Parus caeruleus i 15
Parus ecristatus {12

Parus aten [TTTTTTRT 1 “_E N

D, F. quantitatives: observem la Taula & (A4), tenim una mostra de

50 pesos de Mallarenpa cuallarga (Aegithalos caudatus)., Les diferents lectures
estan eol-locades sense un ordre previ, ¢o &s, tal com varen ésser obtingudes.

A la Taula & (B}, tenim les mateixes dades, perd, ordenades segons la
seva magnitud. A un costat tenim dues coluwmes, la primera -signhes-, anem mar-
cant el nfimero de vepades gque cada lectura es repeteix dins la mostra; a la
segena —_f —, hi anotem la xifra total de repeticions,que serd ls freqlidncia,

Observareu que en ordenar i agrupar el conjunt de mesures originels, la
mostra d observacions, hem gconseguit resumir les 50 lectures o observacions en
14, Aixf mateix, establint un interval de classe de 0,1 unitat, podem comptar
unes 36 clsses consecutives entre la lectura menor i la major, i unes 37 marques

de classe.

Ara ja podem veure guines sfn les observacions gque presenten freglincies
més altes { 7 - 7,4 - 7,7 ).

Tamb& advertim que hi ha certes classes { 6,8 -~ 8,2 - B,7,.. }, que no
estan representades per cap observacis, Aixd &3 degut a gqud disposem d7une mostra
massn petite per a realitzar una distribucif de freqildncies en 37 classes,

Aix{ dones, la priafica tindrd un aspecte bastani zlilargassat i dispers.

Per obtenir una distribucid daspecte més uniforme, caldrd condensar les
observacions en menys clasees. Aquest procés conegul com —agrupament de classes-,
&l podeu observar en la Tauvla 6 {C) (D).

De fei quan agrupem les cbzervacions en unes clsses de rang m&s ampli,
estem prolongant el procés que varem iniciar en obtenir la megura original.

Com ja hem explicat en parlar de precisid, quan mesurem un pes i anotem
8,3 g., volen expressar amb aixd, gue el veritable wvalor estd entre 2,25 i 8,35
g., perd,qud som incapagos de mesurar fins a la segona xifra decimal.

5i registrem inicialment B,3 g., estem fent una estimacid que cau dins
aquest rang, S5i 17estimacid excedis el valor . de 8,35 g., per exemple, havriem
d7aplicar la aarca spperior inmediata, 8,4 g. Per tankt, totes les mesures entre
8,25 i 8,35 g., s06n agrupades en realitat, dins la classe identificada per la
- marca de classe ~ 8,3.

El nestre -interval de classe- iniciazl, en la Taula 6 (A), es5 de 0,1 uvni-

tats, Per tal de wveure mfs eclar aguest procéds, agruparem les observacions un
parell de vegades,
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Taula 6

Mallerenga Cuallarga

{Aegithalos Caudatus}

mostra de 50 pesos expressats en grams

6| 8| 9| 8)lse ! 8] 8| 74| 9| 68| 7 {74! 83 &5
75! 8|75 75| 8| 8173|725 8| 7,5/ 8 | 10 7,8 a
7,5{6,5| ¢ |75:7,7| 7|75 7{ 7.5] =8 7 76| 7.2 7.5
7,81 7,5 7| 7,7{73(73 72} 7,5(
Plsteibicdtareieies o NISUFLELR  [p R h i
3 1
orare| ltgits | ¥ | signes|r] m%i%ﬁgkarca signes| ﬁﬂiﬁtgl"’"a signes £
6,5 | 6,45 — 6,5516,5| n 2 ,45-6,65 6,55 w 306,45-5,85 6,65| 3
6,6 |6,55 - 5,65/6,6| 1 1 16,65-6,89 6,75 6,85-7,24 7,08{ mu 7
7 16,65 ~ 6,75{6,7 6,85~7,08 6,95 i 6|7,25-7,64 7,45 mummumn |18
7.2 |8,75 ~ 6,95]6,8 7, 05-7,29 7,15 1]7,65-8,09 7,85|m wmis
7,3 |6,85 - 6,95/6,9 7,257,449 7,35 v 5|8, 05-8,49 8,25] 1
7,4 16,95 — 7,08!7 | mu 6 |7,45-7,68 7,55 mmn [13|@,45-8,85 8,65
7,5 | 7,05 — 7,15/ 7,1| [7,65-7,85 7,75 un 418,85-9, 24 9,08} 2
7,6 |7,15 — 7,28)7,2] . 1 [7,85-8,08 7,95/ nu mi[14]9,25.9,65 9,45
7,7 17,25 - 7,3517,3] m 3 B,05-8,25 8,15 9,65-10,0¢ 9,85 1
7,8 | 7,35 - 7,a5|7,4| = 2 B,25-8,49 8,38 1 -
8 7,45 ~ 7,85| 7,5 mt wi v | 2298,45-8,65 8,55 if BO
8,3 |7,55 - 7,65|7,6| | 1 B,65-8,89 8,75
g |7,65 ~7,75|7,7| 2 B,85-9,04 8,95 & 2
0 (7,75 ~ 7,85{7,8| 2 B,05-9,25 9,15
——l7,85 ~ 7,95|7,8 5 25-9,45 9,35
14 7,95 - 8,058 mipimy uinl 149,459,649 9,55
8,05 - 8,15|a,1 p,65-9,85 9,75
8,15 - 8,25|8,2 b,B85-1005 9,95 | 1
8,25 - 8,35(8,3 1 1 |us -was po,15
8,35 — 8,45|8,4 —
8,45 - 8,55)8,5 ¢ po
8,55 -~ 8,65(8,6
8,65 - 8,7518,7
B,75 - 8,85(8,8
8,85 -~ 8,95(8,9
8,95 - 9,05|9 u 2
9,05 - 9,15(9,1
9,15 ~ 9,25(9,2
9,25 - 9,35(9,3
9,35 ~ 9,45]9,4
9,45 = 9,55(9,5
9,55 — 9,85|9,6
9,65 - 9,75]%,7
9,75 - §,85]9,8
$,85 - 9,95/9,9
9,95 -10,05(10 ; 1
10,05-10,15 |10, 1 .
ifrls0
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Aegithalos caudatus
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En el primer cas, 1”interval de classe s"ha duplicat en amplitut, ¢o &s,

s ha fet de 0,2 unitats., Ara els limits de classe implicgits seran de §,25 -~ 8,45 ,
5,45 - 8,65 ...

Com weleu, en fer intervals de classe mé&s amplis, no fem res més gque estendre
e) rang dintre del qual se situen les mesures d una clasgse.

Fet aguest primer agrupament, la nostra tases ara é€s trobar les marques de
classe representatives.

fuan hem fet la primera distribucid de freqiighcies aix® ha estat forga
sezill, ja que les mesures originals s”han utilitzat com marques de classe, ara
caldrld trobar el punt mig dels nous interwvals de classze, per exemple, el de
6,45 ~ 6,65 ,serd 6,55, Aquesta nova marca observareu que té€ una ¥ifra decimal
més que les mesures originals, el gue no vol dir que s hagi conseguit una major
precisid,

Sempre que escollim un interval de classe on la darrera xifra significativa
sigui parell (0,2 — 0,4), la marca de classe portard una xifra decimal més que les
mesures originals.

Una vegada trobats correctament els limits implicits i la marca de classe
per a la primera observacid, els altres poden enregistrar-se a sota sense cap tipus
de cdlcul especial. Senzillament es va sumant l”interval de classe a cadaseun dels
valors,

Cal remarcar, perd; gque quan amfs applis sbn els intervals de clasee més es
condensen les dades, i tamb& es fan menys precises, ©5i ens fixem en la distribunid
de fregiidncies dels pesos de Mallarenga cuallarga (Aegithalos caudatus), Fig. 3,
trobarem que l“estructura inieial es forca dispersa, perd, es va simplificant per
mitjd de 1l agrupament,

Quan agrupem la. distribucié de freqUéncies en 19 classes awb un interval
de classe de 0,2 unitats, agqueste es fa notablement bimodal, ¢o &3, %6 dos pics
de freqii®ncies, 31 bé quan fem un agrupament en 9 classes, amb un interval de 0,4
unitats, es perd una part de precisib i la grafica es presenta amb un s0l pic de
freqii®ncia. :

El nfimero de glaszes que podem establir guan fem una 4.f. dependrd en pran
part de la grandiria de la mostra. Una mostra menor de 50 dades no hauria de tenir
més de 10 classes, ja gue en altre cas aquesta inflaceié de classes provocaria un
nfimero massa petit de fregiiéncies per classe. En canvi, mostres d4"un miler de
dades poden agrupar—-se profitosament en més de 20 classes, Per terme mig, i =egons
le mostra, el niimero de classes oseil-lard entre 10 i 20,

guan haurfem d”agrupar les dades en distribucions de freglidneies 7

5i disposem d7unz calculadora i tenim una mostra de més de 100 cbeervacions,
val la pena posar les dades en una d.f. abans de realitzar els cdleuls estadistics,
ja que la forma que ens donard la grifica t€ forga interds per a nesaltres, en re—
preseniar certes poblacions dimdrfigues, També £s del nostre interfs mesurar 1l asi-
metria {skewness), o b8, l apuntament {kurtosis), de tot aixd ja en parlarem en un
. altre ocasis,



20

e
4 Assalg grafic

La presentacif grafica de les d.f, es fa mitjancant els diagrames de fre—
qligneia,
Tenim dos tipus:

Per una d.f. qualitativa utilitzem el diagrama de barres, Fig., 2
Advertireu una caracteristica important en aquest diagrama, les barres no es to-
quen, la gual gcosa ens indica gque la variable no &s continua.

Les d.f, quantitabives es fan per mitjd de variables contfnues, com per
exemple el pes de la Mallerenga cuallarga, i es representen griaficament amb un
histograma, Fig, 3, en el qual l7amplitud de cada barra el liarg de 1l abeisa repre-
genta un interval de classe de 1as d.f,, i observeu tamb&, que les barres es toguen
per a mostrar gue els 1imits implfcits de les classes son adjecents. El punt mig
de la barra correspon a la marca de classe,

la Fig. 4, ens ensenya un altre tipus de forma grafica, 2l poligon de fre-
giigncies, per a representar la distribucid de fregiidncies d una variable continua,

Deixem per m&s endavant,l estudi de les diferents formes que podem obtenir
anmb agquests diagrames de freqildncies i la seva interpretacid bioldgics.

Fig. 4 , "
—= POLIGON DE _FREQUENCGES

5 Taliarol cepnegre {Sytvic melenocephala)
mostra : 70 pesos
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