NURIA SOLSONA PAIRO"

Itinerarios epistemologicos de las cientificas a lo
largo de la historia

INTRODUCCION

Para situar el momento actual en que se encuentra la reflexién sobre las rela-
ciones entre las mujeres y la ciencia, desearia considerar brevemente mi trayec-
toria personal. Estudié quimica y tanto en la carrera como posteriormente, en el
curso de Doctorado de Historia de la Ciencia que tuve la oportunidad de reali-
zar, no se mencionaba a ninguna cientifica. A mi, me parecié que esto no podia
corresponder a la realidad: era imposible que no hubiera habido ninguna mujer
relevante en la historia de la ciencia. Para poder acercarme a la reconstruccion
de la historia de las cientificas, he tenido que cambiar algunas ideas. En primer
lugar, he tenido que ampliar mi concepto de ciencia, de forma que incluyera
todas las acciones relacionadas con la construccién del conocimiento y de los
saberes. Los esfuerzos realizados por los diferentes grupos sociales para elabo-
rar explicaciones y construir conjuntos integrados de conocimientos han tenido
orientaciones y resultados diferentes segtn las épocas histéricas. Por ello, es
necesario trabajar con un concepto de ciencia que incluya la filosoffa, el conoci-
miento tecno-cientifico y los conocimientos asociados a las actividades artesa-
nas.

Otro problema que se me planteé al intentar recoger las aportaciones de las
mujeres a la historia del conocimiento fue el enfoque historiogrdfico de la histo-
ria de la ciencia. Las mujeres no han participado de forma significativa, a lo
largo de la historia, en los mismos espacios que los hombres; por ello no se pue-
den utilizar los mismos criterios de andlisis para valorar la contribucién de las
mujeres a la historia de la ciencia. Una historia de la ciencia que destaque tini-
camente la historia de los grandes personajes que realizaron lo que hoy, desde
la perspectiva de la ciencia actual, se consideran grandes descubrimientos, sélo
permite considerar a Maria Sklodowska, conocida como Mme. Curie. Y poco a
poco, si se trabaja con un concepto mds amplio de ciencia, a las cientificas que
se van recuperando como Emilie Tonnelir du Breteuil, conocida como Mme. du
Chatelet. Quizds también a las astrénomas y a otras cientificas que hemos podi-
do ir identificando con sus nombres y sus trabajos.
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LA CIENCIA, UNA FORMA MODERNA DE CONOCIMIENTO ORGANIZADO

La ciencia entendida como el saber por antonomasia es un concepto relativa-
mente reciente, que data de los siglos XVII y XVIII y ha sido establecido por la so-
ciedad occidental. A lo largo del siglo XVIII, la ciencia se fundamenta cada vez
mas en un determinado modelo de cientificidad, se basa en un ideal particular de
masculinidad y evolucioné en conjuncién con una ideologia de género que
ayud¢ a conformarla. Dos ideas fundamentales de la ciencia como son la raciona-
lidad y la objetividad han sufrido grandes transformaciones durante el siglo XX.
El concepto de racionalidad, que antes se entendia como la sistematizacion de
enunciados fundamentados y contrastables, ha tenido que ser necesariamente
ampliado para dar cabida a los aspectos heuristicos de la actividad cientifica. La
idea de objetividad ha sido cuestionada, ya que cualquier observacion es intrinse-
camente subjetiva y depende de los valores de la persona observadora y de la te-
orfa en que se basa. Estos cambios han hecho evolucionar la ciencia de la «verdad
absoluta» que podia explicar los fenédmenos, de finales del siglo XIX, a la conside-
racién que la ciencia, a finales del siglo XX, es una categorfa construida social-
mente, un producto humano construido de una forma determinada y con un
nivel de rigor. Desde el feminismo, se ha afiadido al andlisis critico de Ia ciencia
la importancia de la masculinidad que impregna la actividad cientifica y que
llega a condicionar los problemas interesantes para la ciencia, los resultados que
son fiables y aprovechables, los datos que son significativos y las explicaciones
satisfactorias a un problema determinado (Keller, 1985).

Para analizar la ciencia desde una perspectiva de género no podemos limi-
tarnos a los aspectos periféricos de la ciencia, a sus usos y aplicaciones, sino
que debemos analizar el ntcleo central de la ciencia, es decir, la forma en que
ésta ha sido construida.

La exclusién de las mujeres de la ciencia y de la tecnologia no es sélo el re-
sultado de los procesos de socializacién y de los condicionamientos familiares
que pesan sobre los hombres y las mujeres, sino que es el resultado del propio
desarrollo de la ciencia y de la forma en que el conocimiento cientifico se pre-
senta a la sociedad (Solsona y Alemany, 1996).

Llamamos modelo de ciencia a la concepcién que tenemos sobre cémo se
construye el conocimiento y las teorias cientificas y, sobre cémo éstas evolucio-
nan. La imagen o modelo de ciencia de la mayoria de la poblacién no coincide
con la reflexién que proviene de las corrientes criticas de la filosoffa de la cien-
cia. Predomina un modelo estereotipado que considera la ciencia como la bs-
queda de la verdad objetiva sobre el mundo fisico con una visién androcéntri-
ca, positivista y mistificada de la ciencia, donde el hombre es el conquistador y
controlador de la naturaleza. En el trabajo cientifico, el azar y la probabilidad
juegan un papel importante en la construccién de la explicacién de aquellos fe-
némenos que la propia ciencia considera que son cientificos.
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El profesorado de Ciencias Experimentales en la intervencién docente refleja
de forma implicita un determinado modelo de ciencia, que en la mayoria de los
casos estd determinado por una visién androcéntrica, positivista y cuantificado-
ra de los fenémenos. Este modelo de ciencia dificilmente podré incluir entre sus
referentes la autoridad cientifica femenina.

LA AUTORIDAD A LO LARGO DE LA HISTORIA DE LA CIENCIA

En los dltimos tiempos, las investigaciones feministas han planteado la ne-
cesidad de rescatar la autoridad de las mujeres a lo largo de la historia (Sartori,
1996; Cabré, 1993).

Un interés especial presenta el andlisis de la autoridad de las cientificas a lo
largo de la historia de la ciencia. Para ello nos interesa trabajar con una nocién
extensa de la historia de la ciencia, entendida como reflexién sobre las formas y
las mediaciones simbélicas que hace referencia a mujeres que han dejado huella
de su pensamiento y de su accién en diversos campos de la ciencia. La autori-
dad como categoria de andlisis permite reflexionar con mayor complejidad
sobre el papel de las cientificas y el trabajo de recuperacién de las aportaciones
que ellas hicieron al conocimiento a lo largo de la historia.

Para profundizar en el estudio de la autoridad de las cientificas es necesario
realizar previamente algunas precisiones terminolégicas que no son banales
porque son consecuencia de un determinado enfoque epistemoldgico. La utili-
zacién del término de cientificas se hace en el sentido amplio del término, para
incluir a todas las mujeres que en algtin momento se dedicaron a actividades
relacionadas con la obtencién de conocimiento, ya sea la filosofia, lo que hoy
llamamos conocimiento tecnocientifico, o el conocimiento asociado a las activi-
dades artesanales.

La autoridad realiza una funcién ordenadora y normativa de los roles socia-
les a los que se confia la tarea de gobernar y dirigir la vida de una sociedad. La
visién tradicional de la autoridad estaba basada en el modelo del padre-jefe,
que evoluciond hacia una concepcién formal de la autoridad impersonal, ya sea
de origen divino o relacionada con la ciencia. Pero existe otro concepto de auto-
ridad concreta, terrenal, vinculada a los valores, una autoridad que aparece si
se estudian las contribuciones del pensamiento femenino. Se identifica la prac-
tica de la autoridad femenina cuando se entiende como mediacién y ello nos
permite distinguir entre la autoridad femenina y la autoridad masculina. En el
mundo actual, el concepto de autoridad se confunde con el de poder, pero eti-
molégicamente autoridad viene del latin augere que significa «capacidad para
hacer crecer». En este significado del concepto autoridad se apoya la autoridad
femenina, a diferencia de la autoridad entendida como poder que sustenta la
autoridad patriarcal. Si utilizamos la autoridad como categoria de analisis, po-
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demos diferenciar los distintos itinerarios epistemoldgicos que han seguido las
cientificas a lo largo de la historia.

Reviste especial interés la identificacién de las tipologfas de cientificas en
funcién de su relacién con la autoridad, dado que la autoridad ha sido uno de
los criterios implicitos en la construccién de la ciencia. Con este enfoque, pode-
mos distinguir entre las cientificas que en su trabajo tuvieron dificultades con la
autoridad cientifica masculina establecida y aquellas que practicaron la autori-
dad cientifica entendiéndola como mediacién. Las primeras, como consecuen-
cia de la actividad que desarrollaron, tuvieron que enfrentarse con los criterios
dominantes de los cientificos de su época. De entrada, no podemos atribuirles
ninguna animosidad a estas cientificas, ya que algunas de ellas fueron miem-
bros de la aristocracia, pero en un determinado momento de su vida, para se-
guir con su actividad, tuvieron que defender la autorfa del trabajo realizado y
discutir oralmente o por escrito con las instituciones de conocimiento de la
época, la Universidad o las Academias de Ciencias, tal como se puede compro-
bar en la documentacion histérica que ha llegado a nuestros dias.

De algunas cientificas conocemos sus nombres, otras siguen siendo desco-
nocidas; de unas conocemos sus libros, que finalmente han dejado de ser ané-
nimos; algunas realizaron su trabajo anénimamente al lado de un hombre que
se considera una autoridad masculina,... todas tuvieron vidas y trayectorias di-
versas, como diversas han sido las vias para la obtencién de conocimiento a lo
largo de la historia, a pesar de que hoy se quiera presentar un modelo tinico de
ciencia presidido por una forma de pensamiento etnocéntrica y dicotémica
que ha convertido la diferencia en dicotomia (Solsona, 1998). Hoy la base fac-
tual disponible, es decir, la cantidad de informacién respecto a la produccién
femenina de conocimiento, obliga a replantear la estrechez de los marcos con-
ceptuales tradicionales de la historia de las ciencias. Sélo asi es posible com-
prender la importancia de la contribucién femenina a la construccién del cono-
cimiento.

En Europa, durante los siglos XVI y XVII, fueron cambiando sutilmente los
conceptos predominantes sobre el género, de manera que se fue reduciendo la
multiplicidad de roles femeninos y masculinos que previamente se considera-
ban aceptables. El concepto normativo de «mujer» ha sido diferente en cada so-
ciedad y en cada momento histérico. Por ejemplo, tuvieron mds facilidades las
aristocratas del siglo XVII para dedicarse a la actividad cientifica, que las muje-
res del siglo XIX, que fueron desplazadas de la actividad cientifica porque se
empez6 a considerar la ciencia como una actividad profesional.

La mayoria de las cientificas de las que tenemos datos fueron mujeres con
autoridad en su época y realizaron labores con repercusién social. Las monjas
boticarias realizaron la elaboracién de medicinas con sus dosis correspondien-
tes en el siglo XII, las astrénomas observaron los primeros eclipses lunares en
el XVI, las comadronas, sanadoras, brujas y curanderas fueron las tinicas res-
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ponsables de la curacién de las personas a partir del siglo XIV, las naturalistas
recolectaron insectos a finales del XVII en Surinam, etc. Las cientificas, mujeres
con autoridad, fueron consultadas por personas con responsabilidades de go-
bierno, en el dmbito civil y religioso. Asi, Hipatia de Alejandria o Hildegarda
de Bingen (Solsona, 1997). Posteriormente la tradicién académica y la historia
de la ciencia, en su proceso de construccién de la autoridad cientifica, hoy
identificada con el poder, ha sido la que ha desautorizado la labor de las cien-
tificas.

LAS CIENTIFICAS QUE TUVIERON DESAVENENCIAS CON LA AUTORIDAD
CIENTIFICA MASCULINA

Margaret Cavendish, duquesa de Newcastle (1623-1674), es un ejemplo para-
digmadtico. Mujer conservadora, mondrquica y autodidacta, le ha sido negada la
autoridad cientifica y ha sido presentada como una autora literaria y feminista mas
que como cientifica. Para ilustrar como se ha leido su obra es interesante hacer un
andlisis comparativo con la de un contemporédneo, Robert Boyle (1627- 1691).

Para contextualizar el trabajo cientifico de la época de Cavendish y Boyle,
hay que recordar que la historia de la ciencia sefiala como una caracteristica de
la década de 1650 el hecho que ciertas dreas de las ciencias geométricas cldsicas:
la astronomia, la mecdnica, la estdtica, la ptica y la misica junto con dos nue-
vas ciencias, el movimiento de graves y de proyectiles, hubieran adquirido una
cierta madurez teérica mediante el uso de las matematicas. Frente a este nticleo
reducido de aplicacién de las matemadticas, un gran ntimero de actividades
practicas para la vida y el comercio quedaron fuera de la ciencia oficial del mo-
mento. Al margen de las dreas citadas, la investigacién de la naturaleza, en au-
sencia de teorias precisas, estuvo presidida por unos marcos conceptuales filo-
soficos vagos y generales que recogian desde el atomismo epictireo recuperado
por Gassendi, hasta el mecanicismo cartesiano y la tradicién. En el siglo XVI los
experimentos no cumplian una funcién de construccion teérica o de ejemplifi-
cacion de las leyes, sino que eran experimentos de exploracién, experimentos
heuristicos que planteaban preguntas a la naturaleza y la obligaban a ponerse
en situaciones a veces artificiales (Solsona, 1996).

Margaret Cavendish escribié una docena de libros, entre ellos algunas obras
en verso como Poems and Fancies y una en forma de didlogo: The Female Academy
(Phillips, 1990). Robert Boyle escribi6é The sceptical chemist en forma de didlogo
en 1661. El recurso de escribir en forma de didlogo fue una férmula de éxito
para la introduccién de los nuevos conocimientos que se dirigian a un publico
nuevo, poco versado en filosofia.

El didlogo entre los personajes de la obra permitia seguir mas facilmente la
discusién de las nuevas ideas que se oponfan a los planteamientos tradiciona-
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les. Se disculpa el hecho de que Boyle escribiera el libro citado en forma de dia-
logo, un formato tan opuesto a la retérica de la ciencia moderna, diciendo que
hay que comprender que se trata de un texto no dogmatico, un documento sen-
sible que pretende hacer sentir todos los puntos de vista ya que en él dialogan
un alquimista escéptico y un filésofo cristiano. La obra de Boyle, a la que no
queremos discutir su importancia histérica reconocida, ha sido magnificada
hasta el punto de citarla en algin libro de texto diciendo que contribuyé a
transformar la alquimia en quimica.

La obra de Margaret Cavendish ha sido desautorizada por considerarla no
cientifica y excéntrica, pero no ha sido objeto de un estudio acorde con la época.
El proceso de construccién histdrica de la autoridad cientifica entendida como
poder ha actuado de manera diferente a la hora de leer las obras de los contem-
pordneos Boyle y Cavendish. De Boyle se han seleccionado sélo algunas expli-
caciones de fendémenos cientificos aunque hoy no se consideren vdlidas, y se
utilizan para ilustrar la ciencia del siglo XVIL. En cambio, las ideas atomistas de
Cavendish no se citan en la historia del atomismo, a pesar de que fueron las ex-
plicaciones de las propiedades de la materia compartidas de forma mayoritaria
por sus contempordneos.

Entre las cientificas que tuvieron problemas con la autoridad cientifica mascu-
lina del momento, es decir, que tuvieron que bregar para defender sus puntos de
vista y que en general, no consiguieron ser escuchadas ni que sus ideas fueran te-
nidas en cuenta, contamos con un ejemplo emblemadtico: Gabrielle-Emilie Le Ton-
nelier du Breteuil, conocida como Mme. du Chatelet, hoy felizmente recuperada
en los circulos de la historia de la ciencia. Chatelet public6 de forma anénima el
libro Institutions de physique en 1740, para la educacién de su hijo de 11 afios. El
libro, que sitta a la autora entre las personas reconocidas como conocedoras de la
fisica del siglo XVIII, supuso un conflicto de autoridad. Cuando se publicé, Sa-
muel Koenig, que habia sido durante unos meses su profesor de matemaéticas, re-
clamo la autorfa diciendo que ella s6lo habia copiado unas notas de clase. Chéte-
let contaba con medios pera defenderse y asi lo hizo. Voltaire y Maupertius la
apoyaron puiblicamente, pero las palabras de este tltimo en el Mercure de France,
en 1741, revelan su opinién sobre la posible autoridad cientifica de las mujeres:

La obra es de una dama, y lo que aumenta su prodigio es que esta dama, habiendo
sido educada en las disipaciones que conlleva un nacimiento de rango, no ha teni-
do por maestro mas que su genio y su aplicacién por instruirse. (Chatelet, 1997).

Varias personas, entre ellas el rey de Prusia, relacionado con los hombres de
ciencia, creyeron a Koenig y pensaron que el libro era una copia.

Chatelet particip6 en el debate sobre las fuerzas vivas que tuvo lugar en la
Academia de Ciencias de Parfs, donde unos eran partidarios de la conserva-
cién de la fuerza y otros de la cantidad de movimiento, ambas consideradas
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como verdades tnicas. Para entender la conservacién de las dos magnitudes
era necesario un marco de interpretacién de los datos dados por la fisica en el
siglo XX. Ella nunca fue aceptada como miembro de la Academia de Ciencias,
que por cierto contaba con miembros tan poco letrados como el Duque de Ri-
chelieu que pertenecfa a la Academia por méritos de familia. Emilie tuvo una
discusién con el Secretario de la Academia, M. Mairan, al que no se dio més
publicidad que la publicacién de dos articulos. Mairan, un sabio muy aprecia-
do en el siglo XVIII, no acepté el debate ptiblico con una mujer sobre un tema
cientifico aunque su razonamiento estuviera basado en las teorias de otros sa-
bios como Bernouilli o Leibniz. No se acept6 la autoridad cientifica femenina
de Chatelet a pesar de estar fundamentada en teorias con autoridad masculina
reconocida.

Chatelet y Cavendish se enfrentaron a la autoridad cientifica masculina del
momento en sociedades y épocas distintas. Cavendish, duquesa de Newcastle,
en la puritana Inglaterra del siglo XVII de cuya nobleza formaba parte y Emilie
Tonnelier, duquesa de Chatelet, en el siglo XVIIL, en plena Ilustracién francesa.
Las dos se arriesgaron a introducirse en el mundo del pensamiento, en el
mundo de la filosofia que se ha construido sobre la base de exclusiones valori-
zantes. El acto de pensar, de establecer categorias para pensar, supone practicar
la exclusién, tener en cuenta determinadas ideas, algunos fenémenos y dejar de
lado otras ideas y otros aspectos.

A lo largo de la historia, la diferencia entre hombres y mujeres ha supuesto
la exclusién de las mujeres del mundo del pensamiento y de la ciencia, excepto
en algunas tradiciones y momentos concretos. Las consecuencias de esta exclu-
sién supusieron que las mujeres, subordinadas a los hombres que subordinan,
como Cavendish y Chatelet que batallaron por estar en el campo del pensa-
miento y realizaron aportaciones al unisono, posteriormente han sido excluidas
por la historia de la ciencia, es decir, no se les ha reconocido la autoridad que
tuvieron en su momento.

Chatelet estd consiguiendo muy recientemente este reconocimiento, arropa-
da quizds por un movimiento que ha reconsiderado las aportaciones de la Tlus-
tracién, y dada la grandeza de su obra. Pero Cavendish sigue siendo conocida
como Marga «la locan.

Desde una epistemologia de la complejidad, en la que diferentes subsiste-
mas forman parte de un todo, nos interesa analizar cémo pudo haber influido
la vida privada de estas mujeres en el reconocimiento de su autoridad, durante
su existencia y posteriormente por la historia.

Emilie Tonnelier fue el modelo femenino de conducta libertina de la época.
Una mujer pasional que hacfa que se hablase de sus correrias y de sus amantes.
La discrecién no era su norma y prefirié disfrutar de una manera abierta de los
privilegios y costumbres de su posicién social sin faltar al «decoro» que era
norma entre la aristocracia, pero en los momentos que ella consideraba oportu-
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no. Fue una mujer casada que decidi6 organizar su vida viviendo con su aman-
te en el castillo de Cirey. En la vida de Emilie son primordiales los sentimientos
del amor, la amistad y el estudio. Chatelet no habia estudiado en un convento
como era habitual en la aristocracia, sino que lo hizo en casa, con los precepto-
res de sus hermanos. Continué su educacién después de su matrimonio, a los
19 afios, con el marqués de Chatelet (que tenfa 30), y de su maternidad, apoyan-
dose de alguna forma en la division establecida en las clases altas que conside-
raba las armas y la caza actividades masculinas y dejaba la curiosidad intelec-
tual y el gusto por la ciencia para las mujeres. No atendfa directamente las
tareas del hogar ni el cuidado de sus hijos, pero realizaba la supervisién de di-
chas tareas, lo que le llevé a quejarse de su falta de libertad, por las obligacio-
nes y deberes para con su familia. De su vida en el castillo de Cirey, donde se
instalé con Voltaire y sus hijo, mientras el marques segufa con la vida de la
Corte en Paris, escribe Mme. de Graffigny:

Casi todas las noches trabaja hasta las cinco o las siete, con ella esta su secretario
que copia lo que ella va escribiendo y no creas que se levanta tarde. (citado en
Chatelet, 1997).

De Margaret Cavendish tenemos menos informacién de sus caracteristicas
personales, pero parece ser que fue de conducta nada comdn, vistié siempre de
forma extravagante, y todas sus actividades eran comentadas y esperadas con
expectacién por la alta sociedad londinense (De Mora, 1997). En 1642 tuvo que
huir a Francia con la corte inglesa, pues habia sido camarera de la reina Hen-
rietta Marfa. Se casé a los 20 afios con William Cavendish, duque de Newcas-
tle, que era viudo y le doblaba la edad. Margaret se integré en el circulo de dis-
cusién que su marido organizé en el exilio con cientificos y filésofos, entre los
que se encontraba Descartes. No todas las aristocracias fueron iguales; asi la
puritana inglesa no practicaba las mismas costumbres que la aristocracia fran-
cesa liberal ni que la catélica espafiola. En 1651 volvi6 a Inglaterra para intentar
recuperar las propiedades confiscadas de la familia y sigui6 su instrucciéon con
su cufiado, Charles Cavendish. Emilie de Chéatelet también tuvo que desplazar-
se un largo tiempo a Holanda para solucionar problemas de herencia de la fa-
milia Chatelet.

Margaret particip6 en las discusiones de su época sobre temas como la ma-
teria y el movimiento, la existencia del vacio, la naturaleza del magnetismo, el
color, el fuego, la percepcién y el conocimiento. Dado que Emilie disponia de
recursos, escribié muchos libros que fueron editados por ella misma, lo que fue
considerado una osadfa impropia para una mujer. Recibié muchos elogios de
hombres influyentes y ejercié su autoridad como mediadora ya que fue un
ejemplo para las mujeres de su época.
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CIENTIFICAS QUE PRACTICARON LA AUTORIDAD CIENTI{FICA ENTENDIENDO-
LA COMO MEDIACION

Las cientificas que practicaron la autoridad cientifica entendiéndola como
mediacién pudieron escoger o se encontraron en otro camino, al margen de la
autoridad cientifica masculina. Algunas trabajaron en tradiciones como por
ejemplo la alquimia, antecesora poco valorada de la quimica actual. Otras se
dedicaron a la divulgacién cientifica y hoy todavia no se reconoce el valor de su
aportacion, ya que la historia oficial de la ciencia desconsidera la importancia
histérica de la divulgacién cientifica. Los principales motivos alegados para la
desautorizacién de estas cientificas son su sexo y el hecho de no haber trabaja-
do en lo que hoy se considera ciencia dura.

En los siglos XVII y XVIII, las mujeres ya habian utilizado la estrategia de escri-
bir libros de ciencias dirigidos a las mujeres. Algunas autoras fueron Marie Meur-
drac, Priscilla Wakefield y Jane Marcet. Los libros de ciencias dedicados a las mu-
jeres llegaron a ser muy populares. Por ejemplo las Conversaciones de quimica, de
Jane Marcet, publicado anénimamente en 1805 en dos voldmenes, llegé a tener 16
ediciones en Inglaterra, pero el nombre de la autora no se hizo publico hasta la de-
cimotercera de ellas, en 1837. El libro tuvo dos traducciones francesas y quince
ediciones americanas. Las Conversaciones sobre filosofin natural también fue reedita-
do varias veces. En una de las ediciones americanas, hecha en 1836 en el estado de
Pensilvania el Dr. Thomas P. Jones, profesor de Mecénica indica en el prefacio:

... muchos libros han sido escritos para el uso en las escuelas y abarcan todos los
sujetos de instruccién. Casi todos han sido escritos por aquellos que, con o sin ex-
periencia como profesores, tienen deficiencias en el conocimiento competente de
los temas que se tratan. Las Conversaciones de Quimica escritas por Mrs. Marcet ha
obtenido un celebrado éxito y ha sido extensamente adoptado como libro de
texto, antes de la publicacion de sus Conversaciones de Filosofia Natural.

A la edad de 71 afios, Marcet mantenia correspondencia cientifica con Mi-
chael Faraday, que a su muerte quiso rendirle un homenaje y escribié su bio-
graffa.

La labor realizada por estas autoras mediante la publicacién de los libros de
divulgacién cientifica nos permite afirmar que ellas entendian el ejercicio de la
autoridad que les proporcionaba el conocimiento cientifico como una media-
cién. Es decir, que aprovechaban su posibilidad de acceder a las ciencias para
divulgarlas y ponerlas a disposicién de otras personas interesadas, a diferencia
de la autoridad cientifica masculina emergente que fue identificando progresi-
vamente la ciencia con el poder.

Entre las cientificas que entendieron la autoridad cientifica como mediacién,
existe un grupo de mujeres que han participado explicitamente en el proceso de



108 Asparkia XII

atribuciéon de autoridad del conocimiento doméstico. El conocimiento domésti-
co es una de las formas del conocimiento cotidiano, es decir, de cémo nos re-
presentamos nuestras practicas, dénde vertebramos un conjunto de ideas y
conceptos que nos permiten actuar en la vida diaria. El conocimiento cotidiano
es implicito, dependiente del contexto fisico y sociocultural, agrupa experien-
cias, regularidades, leyes y valores, y prioriza algunas variables e interacciones
que no coinciden con las priorizadas por el conocimiento cientifico. El conoci-
miento doméstico es comuin al grupo social de las amas de casa y estd orientado
a la realizacién eficaz de las tareas y con mayor implicacién social en la vida
privada de las personas. Entre las caracteristicas sociales del conocimiento do-
méstico de las madres, Rambla y Tomé (1998) seiialan que es un conjunto arti-
culado de ideas que permiten tomar decisiones sobre como educar, que tiene
género, es narrativo y varfa en funcién del nivel social. El conocimiento de las
amas de casa no es un conjunto de préacticas caseras, de conocimientos aprendi-
dos por transmisién oral, sin una instruccién especifica, transmitidos de ma-
dres a hijas, sin ninguna relacién entre dichas précticas. Las amas de casa, de
acuerdo con el funcionamiento cognitivo de las personas, no tienen ideas aisla-
das sobre las cosas, sino que disponen de un conjunto relativamente integrado
de conocimientos con un cierto grado de consistencia interna que como grupo
han elaborado y adaptado a las necesidades de cada momento histérico. Es
decir, un conjunto de explicaciones sobre las tareas a realizar para el buen fun-
cionamiento de la familia y el bienestar de sus integrantes.

Entre las autoras que contribuyeron a la atribucién de autoridad del conoci-
miento dqméstico se encuentra Rosa Sensat, una figura clave en Catalunya en
la pedagogia moderna y la divulgacién cientifica dirigida a las mujeres. Escri-
bid, en 1923, el libro Les Ciencies en la vida de la llar en 1923. Estaba dirigido a las
amas de casa que participaban en los cursos de Economia doméstica organiza-
dos por el Ayuntamiento de Barcelona y, a pesar de abrir una perspectiva de
reflexién nueva, ha sido objeto de pocas investigaciones (Solsona, 1999).

Rosa Sensat se identifica con el feminismo burgués de principios de siglo
que no recoge los aires de secularizacién y emancipacién promovidos por los
movimientos sufragistas angloamericanos, sino que propone un modelo de
mujer «nueva» basado en los valores tradicionales de la cultura catalana, el
conservadurismo politico y la religién. De acuerdo con este planteamiento, la
educacién femenina debia incluir las orientaciones para el desarrollo de la fun-
cién social tradicional de la mujer. El combate feminista de Rosa Sensat se cen-
tra en la educacion de las mujeres.

Del examen del contenido del libro de Rosa Sensat destaca el uso que hace
la autora del andlisis de los fenémenos cotidianos para introducir los conteni-
dos cientificos. En coherencia con la importancia que para ella tiene el conoci-
miento doméstico, el texto tiene un enfoque en el que se resalta la utilidad de
los conocimientos cientificos para entender los fendmenos relacionados con la
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vida, los seres vivos y la salud. A lo largo del libro, la autora no pierde ninguna
oportunidad para relacionar los conceptos o las sustancias con la vida cotidia-
na, en una estrategia que seguramente fue de gran interés diddctico para el
aprendizaje cientifico de las estudiantes. Asf, cuando introduce el nitrégeno
dice

El ézoe significa privacién de vida, y, no obstante su accién es tan benefactora en
la vida de los seres animales que aunque parezca un contrasentido, tenemos que
decir que le debemos la conservacién de nuestra existencia... El 4zoe, pues, mez-
clado con el oxigeno y puesto junto con él, en nuestros pulmones, tempera, mo-
dera, reduce la accién demasiado viva del oxigeno puro.

El enfoque de ciencias para la vida que resalta Rosa Sensat en su libro no
peca de ingenuidad, en el sentido que ella crefa que las ciencias permiten siem-
pre el progreso y el avance tecnolégico. La autora deja clara la importancia del
agotamiento de las energfas con la idea de fondo de tener en cuenta las necesi-
dades de la mayoria de la poblacién.

La aparicién de la ciencia de la Economia doméstica puede considerarse
como la profesionalizacién y la racionalizacién técnica de los conocimientos en
torno al trabajo doméstico. Pero Rosa Sensat, con el anélisis pormenorizado de
los hechos, conceptos y técnicas presentes en el conocimiento doméstico, parece
que busca la existencia de alguna racionalidad propia del conocimiento domés-
tico que, en cualquier caso, contribuye a la categorizacién de un conocimiento
fundamental para la vida de las personas. Para completar esta reflexién, el libro
de Rosa Sensat presenta un interés especial y puede ser de mucha utilidad para
un planteamiento diddctico del aprendizaje de las ciencias. Si en la transposi-
cién didéctica se opta por continuar ensefiando el conocimiento acumulado por
la tradicién cientifica, sin demasiada conexién con el mundo real, podemos
continuar con los curricula actuales. Pero si se pretende orientar la finalidad de
la ensefianza cientifica bésica a la formacién de personas auténomas en el terre-
no personal, capaces de entender el mundo que tienen a su alrededor, con una
perspectiva de calidad de vida de las personas y de gestién de los problemas
del planeta, habrd que considerar las aportaciones desde la perspectiva de la
complejidad.

Rosa Sensat fue en algunos aspectos una precursora de la diddctica de las
ciencias actual, una disciplina emergente que hoy todavia no es conocida por
una parte importante del profesorado. Desde la didactica se considera funda-
mental tener en cuenta la experiencia personal para el aprendizaje cientifico. La
autora se plantea implicitamente la relacién entre el conocimiento doméstico
versus conocimiento cientifico. Todo el libro es el resultado de hacer un esfuer-
zo para buscar los conceptos, ideas y procedimientos necesarios para que las
mujeres puedan explicarse los fenémenos cotidianos. El libro tiene una buena
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orientacién didéctica incluso desde la perspectiva de finales del siglo XX, por-
que trabaja los conceptos, los procedimientos experimentales y justifica la intro-
duccién de los instrumentos de laboratorio necesarios.

Rosa Sensat forma parte de nuestra historia reciente y es un referente in-
cuestionable para la pedagogia actual, pero todavia hoy no se ha reconocido su
autoridad cientifica ni su papel fundamental en la atribucién de autoridad al
conocimiento doméstico.

ALGUNAS IDEAS PARA EL AULA

El andlisis de la realidad en las clases y en los centros escolares desde una
perspectiva de género es un tema de reciente interés en nuestro pafs, a diferen-
cia de los paises anglosajones, donde es un tema de reflexién desde los afios se-
senta. El sexismo limita la formacién de la personalidad y la educacién por la
autonomia en la medida que las chicas y los chicos tienen como referencia unos
patrones determinados de cultura femenina y masculina a los que deben adap-
tarse. En los libros de texto de Bachillerato se sigue ofreciendo modelos de imi-
tacion diferentes a las chicas y a los chicos. Castells et al. (1998), en un anexo de
Cronologfa quimica al libro de texto, citan a 119 personas que han trabajado en
quimica, de las cuales sélo dos son mujeres: Marie Curie e Irene Curie. Olvidan
la tradicién alquimica y los Premios Nobel recibidos, por ejemplo por Dorothy
Hodgkin- Crowfoot, en 1964, por su determinacién de la estructura de la vita-
mina B12. No citan a Lise Meitner que tuvo el detalle de morir antes de que le
dieran a Otto Hahn el Premio Nobel en 1944 por el descubrimiento de la fisién
nuclear en el que habian trabajado conjuntamente. Hhan reconocié que Meit-
ner, como mujer, habia tenido dificultades que eran desconocidas por sus cole-
gas masculinos.

Frente a este punto de vista que ignora y desconsidera la aportacién de las
cientificas a la Historia de la Ciencia, es relativamente fécil introducir modelos
de cientificas destacadas, tanto a lo largo de la historia como en la ciencia ac-
tual, en las actividades de aula. Algunos ejemplos que nos han sido de utilidad
en la ensefianza no universitaria son Margaret Woit y Rosa Sensat, que ya
hemos mencionado (Sanmarti y Solsona, 2000).

La Dra. Margaret Woit, mas conocida como Margaret Staudinger, nacié en
Elwa (Estonia), en 1902, en una familia acomodada. El padre de la Dra. Woit
fue embajador y ministro plenipotenciario de Letonia, en distintos pafses: Ale-
mania, Suiza, Holanda y Hungria. Ella, de pequefia, tuvo una institutriz, como
era habitual con las hijas de buena familia. Obtuvo el titulo de bachiller que era
necesario para entrar en la Universidad. Un titulo que en la época en que se
examin6 Margaret Woit no era nada habitual entre las mujeres. Segtin explica
Maria Goppert, Premio Nobel de Fisica en 1963, en el afio 1924 en Alemania,
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s6lo consiguieron pasar los exdmenes de bachillerato cuatro chicas, ademds de
ella. Margaret Woit estudié Ciencias Naturales en la Universidad de Berlin, que
habfa sido fundada en 1809. En aquellos tiempos asistian pocas estudiantes fe-
meninas a la Universidad. Woit fue Doctora en Filosoffa, el tinico titulo de doc-
torado que habia en aquella época y Magistra en Rerum Natura. Fue asistente
del profesor Mata en el Laboratorio de Botanica de la Universidad de Riga, la
capital de Letonia. Esta Universidad era bastante joven cuando ella empezé a
trabajar, ya que habia sido fundada en 1919. Conseguir un lugar de trabajo pa-
gado en la Universidad en aquellos afios era extremadamente dificil, ya que las
Universidades eran instituciones jévenes y estaban monopolizadas por los cien-
tificos. Se casé con el quimico Herman Staudinger. Desde entonces trabajaron
juntos y ella pasé a estudiar las protefnas musculares, las fibras de la celulosa y
de la madera y las sustancias macromoleculares. Publicé muchos articulos a lo
largo de su vida. Algunos de los titulos son: «Coloide molecular y materia
viva» (1954), «La quimica macromolecular y su papel en la investigacién del
protoplasma» (1954), «El problema de la vida a la luz de la investigacién ma-
cromolecular» (1956).

El Dr. Staudinger y la Dra. Woit publicaron también, conjuntamente, varios
articulos, como por ejemplo: «Quimica macromolecular y Biologia», en 1947. El
recibié muchos titulos en reconocimiento de su labor, como el de Doctor Hono-
ris Causa por la Universidad de Salamanca y finalmente recibié el Premio
Nobel de Quimica en 1953, por sus descubrimientos en el campo de la quimica
macromolecular, un campo en el que habia trabajado conjuntamente con su
mujer durante veinticinco afios. Como dice Ulha Fosfing (1992) ironizando en
base a los estereotipos: «los hombres no son necesariamente unos caballeros
cuando se trata de dividir el Premio Nobel».



112 Asparkia XII

BIBLIOGRAFIA

CABRE, Montserrat: «La ciencia de las mujeres en la Edad Media. Reflexiones
sobre la autorfa femenina», en La voz del silencio II. Historia de las mujeres:
compromiso y método. Madrid, Asociacién Cultural Al- Mudayna, 1993.

CASTELLS, Pere et al.: Quimica. Barcelona, Me Graw Hill, 1998.

CHATELET, Emilie du: Discurso sobre la felicidad y Correspondencia, Isabel Mo-
rant (ed.). Valencia, Catedra, 1997.

KELLER, Evelyn: Reflexiones sobre género y ciencia. Valencia, Alfons el Magna-
nim, 1985. ‘

MORA de, Mary Sol: «Marga la Loca», duquesa de Newcastle. Actas V Simposio
de Historia e Ensino das Ciencias. Ed. do Castro, Corufia, 1997.

PHILLIPS, Patricia: The scientific lady. London, Weindenfield and Nicolson,
1990.

RAMBLA, Xavier y TOME, Amparo: Una oportunidad para la coeducacion: las re-
laciones entre familias y escuelas. Barcelona: ICE UAB, Cuaderno de Coeduca-
cién, 14, 1998.

SANMARTI, Neus; SOLSONA, Ntria: La estructura de los materiales. Barcelona,
Praxis, 2000.

SARTORI, Diana: «Nacimiento y nacer en la accién. A partir de Hanna
Arendt». Duoda, 11, 135- 158, 1996.

SENSAT, Rosa: Les Ciéncies en la vida de la llar. Barcelona, Ed. Pedagdgica, 1923.
Ediciéon facsimil, Altafulla, 1998.

SOLSONA, Nitria: «A voz das mulleres na ciencia nos seculos XVII e XVIII»,
Ingenium, 5,125 -136, 1996.

SOLSONA, Nria: Mujeres cientificas de todos los tiempos. Madrid, Talasa, 1997.

SOLSONA, Nuria: «Desde la antigiiedad a la ciencia moderna, los avatares del
binomio mujer y ciencia». Zaragoza, Mujeres, 7, 13 -18, 1998.

SOLSONA, Nriria: «La educacién dirigida a las amas de casa. Las aportaciones
de Rosa Sensat». En Barral, Magallén ef al. (eds.): Interacciones Ciencia y Géne-
ro. Barcelona, Icaria, 233 -258, 1999.

SOLSONA, Niria, ALEMANY, M. Carme:«Estudiantes hoy, cientificas del fu-
turo», en Teresa Ortiz y Gloria Becerra (eds): Mujeres de Ciencias. Granada,
Feminae, 1997.



