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~ D E N T I F I C A C I Ó  D E L  C A M B R I A  
A L  RIPOLLES ( P I R I N E U  
CATALA)  A M B  F A U N E S  

[ ENRlC S U N Y E R  I C O M A "  7 
A la Conxita, la meva esposa, 

que tan? m'ha ajudat en les meves recerques cientiflques. 

EL COMPLEX SEDIMENTAR1 DEL PALEOZOIC INFERIOR 
Precisament és la comarca catalana del Ripolles i en el sector axial del Pirineu, 

on el paleozoic inferior esta més desarrollat ocupant bona pan de les valls altes del 
Ter, Freser i Rigart; a més, en aquest sector del Pirineu catalh, és més variat gra- 
cies a l'existencia estratigrafica deis diferents nivells. 

Des del temps de Dufrenoi (1833), el primer gebleg que parla d'unes calchnes 
relacionades amb els minerals de ferro del massis del Canigó, es coneix en tot el 
Pirineu axial, una potent fonnació estratigrhfica, fins avui exenta de fbssils, corres- 
ponent a la part inferior del Paleozoic. És eminentment pissarrosa, més o menys 
metamorfica, amb alguns nivells calcaris que ressalten visiblement en el paisatge. 
Esta compresa entre les últimes capes amb fossils Caradoc (Ordovicia superior). 
fins el basament granític profund. Actualment el Iímit superior d'aquesta fonnació 
se situa a la base dels conglomerats de La Rabassa (Llopis 1965) que marquen una 
imponant discordancia (Sunyer 1990 i Rivier et al. 1975) d'edat caledoniana i pos- 
siblement de fase Sarda, ja senyalada per Schmidt (1931) en el Pirineu de Lleida. 

Aquest complexe basal es pot dividir en tres unitats principals: a la base una 
serie gnksica amb pissmes i algun nivel1 calcari intercalat, d'uns 1.500 m. d'es- 
pessor total; en la pan mitjana hi trobemun fons pissarrós amb varis nivells lenti- 
culars de calcaries i marbres, nivells de pissarres ampelítiques, quarcites i fines 
capes de roques d'origen volchnic sedimentades, Cuna potencia de fins a 3.000 m. 
i en la part superior hom hi traba una monbtona serie de tipus paleo-flix, totalment 
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pissarrosa, de prop de 2.000 m. d'espessor, amb nivells arenosos i vulcanosedi- 
mentaris a la base. 

En el sector frances, aquestes unitats han estat denominades respectivament, 
serie de CarancA, de Canveilles i de Jujols (Cdvet 1957) i en la vessant catalana, 
series del Freser, Queralbs i Rigart (Sunyer 1961). Per aquestes proposem el rang 
de Formacions. Aquestes denominacions estratigrAfiques les seguim des de la nos- 
tra tesi doctoral (Sunyer 1970) basant la denominació estratigrafica en la locaiitat 
on la serie és més caractenstica establint d'aquesta manera un topbnim caractens- 
tic de cada unitat. Per a el sector del Pinneu oriental varem decidir centralitzar-ho 
a la Vall de Ribes, on la serie és més completa i ensems més estudiada. A partir 
d'aquesta regió intentem la correlació de cada nivel1 amb els corresponents equi- 
valents del N. i del S. perb més extensament cap al E. Vall de Camprodon i cap al 
W. val1 del Rigari i la Cerdanya. 

Com hem dit, una de les caractenstiques d'aquest complexe pissarrós que 
denominem Paieozoic inferior, era la manca de fbssils que fins a I'actualitat l'ha 
caracteritzat, la qual cosa plantejava seriosos problemes de datació. L'absencia de 
restes orginiques caractenstiques no és degudd, com comunament es deia, a I'ac- 
ci6 del metamorfisme, ja que aquí s'ha comprovat que aquest és molt debil de 
facies clorita segons Guitard (1965). Segons la nostra opinió és degut a que I'es- 
tratificació no coincideix amb la pissarrositat, que és el caracter que condiciona la 
fracturació de les roques quan un cerca fbssils i a més aquests dos es tallen en 
angles molt diferents. Aixo produeix una tota! deforrnació de les restes abans fos- 
silitzades que si es reconeixen les fa completament inidentificables, si més no 
inclassificables, a voltes hom dubta inclús de si veritablement es tractd de restes 
orghiques. 

L'ATRIBUCIÓ DEL PALEOZOIC INFERIOR AL CAMBRIC. 
Durant la segona meitat del segle XIX existeix una total confusió sobre I'atri- 

bució dels nivells més antics, bé al Cambna (Deperet, 1885) o bé al Silurih 
(Nogués, 1879). i molt especialment sobre les calckies dites metal.líferes que 
inclús alguns consideraven devbniques. Seguint la nomenclatura antiga de 
''terrenys primitius" i "terrenys de uansició", s'estableix una solució de compro- 
mis considerant que els gneis, granits i pissarres metambrfiques eren el primer 
estatge, i, les pissarres i les calcaries amb ferro, del segon, com feren Duffrenois, 
Paillet i Durocher. És, no obstant, Charles Depkret (1885) el primer gebleg que 
considera com a cambriques les pissarres i calcaries de transició. 

És necessari arribar a les pacients investigacions del pirineista, gebgraf i geb- 
leg, mai prou ben ponderat i moltes vegades ohliddt, Henry Roussell, quasi a prin- 
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cipis de segle, qui va establir d'una manera definitiva, la taula estratigrhfica del 
Pirineu (1905), identificant amb arguments definitius els diferents nivells del Pale- 
ozoic superior. A partir d'aquesta atribució, tot el complexe sedimentan situat per 
sota deis nivells de les "calcaires troues" (Caradoc), seria chmbric o prechmbric, 
amb uns nivells indeterminats ordovicians que estarien situats a la part superior de 
I'últim nivel1 calcan. Devem també a Roussell la correcció de la situació de les 
calcanes amb Orthis (Schites troues) a I'Ordovicia, que, Nogués i Deperet creien 
devbniques. 

Després de Rousell, ve un altre element de discordia, degut a l'efecte del meta- 
morfisme sobre els sediments normals, a partir de L.Bertrand considerant que les 
calciries amb nivells de ferro del Puineu, podrien ésser calcaries devbniques 
metambrfiques (1904) per efecte de la proximitat del granit. L. Bertrand (1904) i 
O. Menguel (1909) per una part i Ch. Depkret (1905) i G. Louuel(l910) per l'al- 
ua part, entaularen una controversia que féu histbha en la geologia pirinenca des 
de 1904 fins casi 1930, i en el nosue país fins a 1950. Controversia que es refle- 
xari fins i tot en els fulls geologics francesos de 1'Hospitalet i de Prades, fetes 
cadascuna per autors de diferent criteri, en eis treballs importants de Dalloni 
(1930) i també en fulls espanyols de després de la guerra civil, publicades a 
Madrid, problema que virem decidir a Catalunya: Llopis, Fontboté i nosaltres 
mateixos (Sunyer, coms. escrites) el 1948. 

En el vessant catala del Pirineu, els autors segueixen els models francesos: Font 
i Sagué (1902) considera chnbriques les calciries de Setcases i de Ribes de Fre- 
ser; Síivio Thos, en el seu estudi miner sobre la Vall de Ribes (1904), segueix el 
mateix criteri, igualment Faura i Sans en la tesi doctoral sobre el Paleozoic de 
Catalunya, considera les calciries de Rialb com a chbriques i publica un primer 
tal1 de Ribes de Freser a Núria, senyalant com silúriques les pissanes, la qual cosa 
I'obliga a fer complicats equilibris tectbnics. Hem trobat també un autor molt 
antic, José M. Santos, enginyer de mines, que fa uns estudis de les mines de Que- 
ralbs, (essent el primer que hi cita or), pera la societat explotadora dita "Alta Mon- 
taña", considerant també chnbriques les capes calciries. Mallada, (1896), en la 
"Explicación del mapa geológico de España", cita també com a chmbriques les 
calcines de Ribes de Freser i Lluis Maria Vidal, en la ressenya de la província de 
Girona (1886) ho considera igualment així. 

En la nostra tesi doctoral, (Sunyer, 1970). sobre el Paieozoic inferior del Piri- 
neu, virem confirmar I'existencia del Cambria s. l. sense especificar més, basant- 
nos en fbssils indeterminables i la similitud de les c a l c ~ e s  dites de Rialb amb les 
semblants de la Montagne Noir de Franca, igualment que en altres ueballs poste- 
rior~. 
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El 1948, Fontboté suposa I'existencia de c h b r i c  al Pirineu oriental, argumen- 
tant I'enorme potencia de la formacio azoica en les valls de Ribes i Camprodon, 
suficient per a comprendre fins els nivells cambnans i també comparant-ho amb 
els nivells de la Montaigne Noir. En aquests temps, Cavet (1951), estableix els 
grups de Canaveilles i Jujols, considerant el primer Cainbria i el segon Ordovicia, 
igualment per comparació amb la Montagne Noir francesa. A la reunió anual de la 
"Societé Geologique de France" al Pirineu Oriental el 1958, llurs autors assistents 
segueixen les mateixes opinions. 

Altres treballs interessants són els d'Abril Hurtado (1972) sobre I'W. de Cam- 
prodon, el grao treball de Robert (1980) sobre metal,logenia de la Vall de Ribcs, i 
el de Perrin i Guy (1985), sobre el vessanl S. del Costabona, segueixen conside- 
rant Cambriques les series calcaries del Paleozoic inferior. 

Sense evidencies paleontolbgiques, Últimament, Laumonier (1986 i 1988), 
considera la serie de Canaveilles, del Cambria inferior i la serie de Jujols com del 
Cambna mitji i part del superior, considerant la importancia deis conglomerats de 
la Rabassa i com a discordanca a tenir en compte. lntrodueix uns termes poc clars 
dits d'Evol, Cabrils i Vallcebollere, considerant-los rang de Formacions. 

Per últim, el teme "cambro-ordovícic" aplica1 per Fontboté que han seguit 
molts autors modems i que és equivalent al nostre Paleozoic inferior, s'ha fet 
popular sobretot per tectonistes espanyols, sobretot a partir de Santenach (1974). 

LES PRIMERES RESTES FOSSILS CITADES 
Una primera cita de fbssils presumiblernent cambrians, foren unes mostres 

enviades al Museu Nacional d'Histbria Natural de Madrid, per I'enginyer Sr. 
Vicente Salinas; del ferrocarril de Barcelona a Puigcerda, el qual llavors s'estava 
construint, i trobades a la Collada de Toses. En una sessió de la Real Sociedad 
Española de Historia Natural, celebrada 1'1 de febrer de 1911, el Dr. Hernández 
Pacheco, els presenta com a Arqueocyatids, perb un assistent, el Dr. Azpeitia, 
digué que els creia més aviat Trochocistites, un cistoid, també cambria, segons uns 
exemplars enviats per un amic seu. Faura i Sants, assistent a la reunió, manifesta 
que va buscar els fbssils, sense cap resultat positiu. 

Un any més tard, Faura i Sants, va publicar un treball citant aquest jaciment i 
reproduint un tal1 de la Collada de Toses senyalant el nivel1 (1912), on probable- 
ment hi sortiren els fbssils. 

Aquests polemics fbssils foren novament publicats per Bermudo Meléndez el 
1954 després, segons sembla, d'haver-los ensenyat al Prof, G. Regnell de la Uiii- 
versitat de Lund, identifican-los com a Trochocystites bohemicus, especie típica 
del cambria de Bohemia. La cita va ésser contradita per nosaltres en una comuiii- 
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cació escrita mitjan~ant I'enviament de fotografies (Sunyer, 1955), puix havíem 
trobat exemplars identics a la Molina en terrenys indubtablement ordovicians, atri- 
bució confirmada per Fontboté. 

A la vessant francesa, Cavet el 1951, cita un Arqueocyhtid a prop de la mina 
de ferro de Puimorens, en un nivell calchri, entre I'Hospitalet i el Pas de la Casa, 
aquesta cita rapidament la desmenteix, segons diu, després de consultar amb la 
Dra, Debrene, especialista en Arqueocyatids, que considera com stromatolits les 
estructures trobades per Cavet, mentre feia la seva tesi doctoral. 

Unes altres restes fbssils havien estat citades per Schmidt (1931), a Paflerols al 
S. del Massis de I'Orri (Lteida) com a Calimene tristani, característics del Llan- 
deilih (Ordovicik mitjh), situats per sota del conglomerat de Vilamur. Aquest autor 
considera pan de la serie pissarosa del massis de I'Orri com a cambrica, ja que la 
potencia de les capes ho fa suposar. Nosaltres vam reconeixer el jaciment en el 
nostre treball (Sunyer, 1961), i a més, I'existencia de Bilobites en les quarcites, que 
ja havia citat també Llopis (1934), en un treball, el qual podia considerar part de 
la serie pissarosa de I'Om com a Chmbrica, com també ho fan autors més 
modems: De Siter, Zandvlet, Herverteler, de l'escola holandesa, perb sense cap 
evidencia paleontolbgica. 

En el nostre treball sobre "El Paleozoico del Pirineo Español", subvencionat 
perla Fundació J. March de Madrid, (Sunyer, 1961), vam confirmar que els nivells 
calcaris de Ribes i Camprodon, que llavors anomenarem de Rialb, corresponien al 
chmbric s. l., per alguns indicis d'Arqueocyhtids trobats al Serrat i a Rialb, de tota 
manera inclassificables. A més vam citar un jaciment de cambrih mitjh, proper al 
poble de Toses, entre aquest i el Pla de les Salines (1960), jaciment que no era del 
mateix nivell que el trobat per Salines i publicat per H. Pacheco i per B. Meléndez. 

Recenment, el Dr. Bermudo Meléndez (1988), juntament amb el Dr. Le Men, 
publiquen una revisió dels presumptes Trocchocystites bohemicus, referint-los a 
talls de crinoids. Aquesta publicació va ser feta després d'una excursió que férem, 
amb el Dr. Bermudo a la Collada de Toses, per a confirmar-li que no eren nivells 
del cambrih com el1 suposava. En aquest últim treball, descriu els fbssils com ordo- 
vicians. És de recalcar que la polemica sobre aquests fbssils de la collada de Toses, 
sempre es va fer sense cap base estratigrhfica per part dels autors de Madrid, ja que 
els únics talls geolbgics que han estat fets, són els nostres (Sunyer, 1961), i el més 
antic de Faura i Sants de 191 2. 

Una hobalta recent fou feta per Antoni Abad (1947) amb restes d'Arqueocyh- 
tids a Terrades, al Prepirineu de Girona, troballa de summa importancia que con- 
firma, paleontolbgicament, el Cambria inferior, pero no el de la zona axial, ja que 
la troballa fou feta en un petit aflorament situat a la falla de Terrades, entre Creta- 
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cic superior i 1'Eocé prepirenaic, a molta distanccia del Pirineu axial, el que impos- 
sibilita qualsevol correlació. Encara que s'han pogut classificar les calciries de 
Terrades com del Botamii i no dubtem de la importhcia pdleontolbgica del jaci- 
ment, aquest no té cap trascendencia estratigrifica. 

PROBLEMES ESTRATIGRAFICS QUE PLANTEJA EL PALEOZOIC 
iNFERIOR DEL PIRINEU CATALA: 

A pari dels problemes normals que es donen en qualsevol correlació estra- 
tigrifica, el Paieozoic inferior del Pirineu ens ofereix unes dificultats que fa molt 
difícil la correlació, degut A les següents caractenstiques: 

a) En conjunt, el Paleozoic inferior del Pirineu, forma un sistema d'imbnca- 
cions molt premudes vergent al SSW. derivades possiblement d'un tipus de plega- 
ment isoclinai molt comprimit. Per efecte de la separació dels nuclis anticlinals i 
sinclinals, els flancs residuals, poden ésser o bé nonnals o invertits. Perb la única 
manera de saber si són d'un tipus o de I'altre en cada unitat tectbnica, és mitjancant 
la posició d'estmctures sedimentkies, pistes, riples, o els doms estromatolítics. 

b) Ja hem citdt I'altre caricter, la no coincidencia entre estratificació i esquis- 
tositat, els quals es creuen en diferents hgles  (Santenach, 1974). És de recalcar, 
precisament, que l'estructura plegada més manifesta segueix la pissarrositat i I'es- 
tratificació primitiva és molt difícil de reconeixer. 

El problema que es planteja en el moment de cercar restes fbssils ja I'hem citat. 
La tecnica que hem emprat per a resoldre aquesta dificultat, és buscar les restes on, 
precisament, la pissarrositat coincideixi amb I'estratificació, que és en comptats 
Ilocs. Ho hem hobat en nivells durs, quarcites, i, precisament, en les capes calca- 
ries si són poc plegades o de reduit tamany, també en les formacions estromatolí- 
tiques o en els algalmats. 

c) Els nivells caicaris, que són els més prometedors en restes orginiques, són 
en general grans Ilentions, que no tenen continuitat lateral, oscil.len entre pocs 
metres fins a uns 500 m. de llarg i entre uns 20 cm. i uns 10 m. d'espessor. Són 
fomacions biogenetiques o detrítiques derivades d'aquestes. El mateix podem dir 
dels nivells de quarcita o dels nivells ampefítics. Per tant, es pot considerar que no 
existeixen nivells guies ben definits. 

CONDICIONS TAFON~MIQUES DE LES RESTES FOSSILITZADES 
Naturalment que els nivelis més facils on buscar restes fbssils són els nivells 

ca icks  per la seva naturaiesa biogenica, perb, precisament aquí, hi són escassos 
degut a la seva genesi secundaria, es tracta més de biomicrites molt cristal.litzades, 
essent patent la seva natura primkia detrítica. Es dona el cas que hem trobat més 
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restes en nivells dolomítics que no en els calcaris. Pero inclús així és notoria la 
poca abundancia de restes a cada punt on n'bem reconegut, el qual fa pensar que 
es tracti d'exemplars arrossegats de la zona de l'babitat natural, possiblement, o la 
propia plataforma continental, o la seva proximitat, traslladat al llarg del talús con- 
tinental. Molt pocs exernplars s'ban reconegut en posició de vida, el qual coinci- 
deix arnb la qualitat tem'gena dels sediments, siguin calcaris o argilosos. Sembla 
que els jaciments són més abundants cap a I'E. o SE., la qual cosa la confirma la 
situació del jaciment de Terrades, que estaria a prop de la plataforma continental, 
mentre que cap a I'W i NW., trobem fascies més profundes i inclús la desaparició 
dels nivells calcaris a partir de la Val1 del Carol. 

JACIMENTS PRINCIPALS ESTUDtATS 
El número de llocs reconeguts amb restes fossils, són relativament abundants, 

pero el número d'exemplars en cada lloc és molt reduit, dos o tres i molt disper- 
sos. També cal remarcar el seu estat precari de fossilització. 

La relació de jaciments que donem sórn únicament els llocs més interessants 
pera el motiu d'aquest treball que té solament la intenció d'identificar el CambriA 
inferior i enquadrar-lo en el conjunt del Paleozoic inferior del Pirineu catala. Per 
tant no estranyi que sols fem referencia a estructures fbssils sense aprofundir en 
generes ni especies. A parl que no som paleontolegs, tampoc no ens interesa la 
nomenclatura sistematica ni la presencia detallada de tal o qual especie en cada 
nivell. 

1. RIALB (QUERALBS): Tall de la carretera abans d'arribar a les cases de 
Rialb i en el camí de Batet. En pissarres i en les calcaries. Arqueocyatids regulars, 
Col.l&nies, nivells estromatolitics i algal-mats, motlles indeterminables (cistoids?) 
i possiblement motlles de broquiopods. (ref. bibl. Sunyer, 1961). 

2. ROQUES BLANQUES (RIBES DE FRESER): Cami antic de la Cerdanya, 
passada la capella de la colonia. En dolornies i esquistos dolomitics, immediata- 
ment per sobre del nivel1 calcari inferior. ArqueocyAtids colonials i formes irregu- 
lars. Motlles buidats, possiblement de cistoids. (ref. bibl. Roben, 1980). 

3. CAMÍ DE LES MINES (QUERALBS): Al principi del camí i al final d'a- 
quest, vara el riu de Toses. Irnportants formacions estromatolítiques d'a prop de 2 
m. de p i x  i nivells d'algal-mats, Trornbolits, Col.l&nies i Arqueocyatids rnolt 
petits. (ref. bibl. Sunyer, 1961). 

4. COLLADA FONDA (SETCASES): Vessant W. de la collada, en dolomies 
molt granudes. Arqueocyatids, confirmat per la Dra. Debrene del Museu d'Histo- 
ria Natural de P d s .  Jaciment visitat conjuntament amb el Dr. B. Autran del 
BRGM de Paris. (ref. bibl. Perrin et Guy, 1985). 
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5. FEITÚS (LLANARS): En el mateix poble i en el creuament de barrancs sota 
les primeres cases. En calcaries molt noduloses abundants en estructures organb- 
geues. Renalcis, i Epifiton, Algal-mats, estructures estromatolítiques i Col.lenies. 
Arqueocyitids colnnials i irregulars, Trombolits. etc. (ref. bibl. Sunyer, 1961). ' 

A part d'aquests jaciments principals, hem trobat altres localitats que, si bé no 
tenen tanta trascendencia estratigrafica, val la pena de citar especialment, per a 
facilitar la tasca als paleontblegs: Col1 de les Barraques i Font de 1'Home Mnrt 
(Queralbs) amb abundancia de Col.lenies i estructures noduloses, motlles inclassi- 
ficables que semblen Branquibpods; Ur (Cerdmya francesa) nivell calcari negre 
amb Hyolíts. Nivell calcari a prop de la mina de Puimnrens amb probables Arque- 
ncyatids petits; Carretera d'Ull de Ter (Setcases) amb abundants formacions estro- 
matolítiques; Cnll de Fa (El Serrat) amb probables Arqueocyitids. 

Cal ressaltar que les í'ormacions estromatolítiques foren ja citades per I'autor. 
(Sunyer, 1980, 1981, 1992). 

ENQUADRAMENT ESTRATIGRAFIC 1 DATACIÓ DEL CAMBRIA 
INFERIOR 

Sense cap dubte, la sola presencia d'Arquencyitids, ja ens demostra I'existeu- 
cia de Cambria inferior en aquesta pan del Pirineu, encara que la pobresa de res- 
tes i la precaria fossilització d'aquests sigui un inconvenient per a caracteritzar els 
diferents nivells del Cambrii inferior. No obstant aixb, ens sembla interessant, res- 
saltar I'abundancia de formacions microbianes, Renalcis i Epifiton, en els nivells 
més baixos, o sigui que estaríem en presencia d'un Atdabania, mentre que els 
nivells calcaris més alts serien Botomians. 

Com ja hem dit anterionnent, un deis problemes que planteja I'estratigrafia 
dels nivells del Paleozoic inferior, és la poca continuitat en I'espai dels nivells que 
podrien servir-nos de guia, en aquest cas els calcuis. Com que també és difícil 
individualitzar els diferents nivells per la gran semblanca que tenen, hein reduit 
aquests a tres a fi de tenir una pauta segura a I'hora de situar els jaciments. També 
les opinions dels diferents autors que han publicat alguns talls, no tenen unanimi- 
tat en definir el número de barres calckries, oscil.lant entre tres i cinc (Cavet, 1951 
o Laumonier, 1980). 

Per tal de simplificar el problema, hein considerat: un nivell alt que anomenem 
de Roques Blanques, a vegades doble, el més poteut i variat (C - 3), situat per sota 
de la serie de Jujols (Formació Rigan), oposat a un altre nivell, el més baix, ben 
individualitzat, situat sobre els nivells de gneis i que anomenem calckries de Núria 
(C - 1). Entre aquests dos nivells en trobem dos més, a voltes molt prims i que 
inclús arriben a desapaniixer, difícils de seguir, que reunim amb la denominació de 

154 
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C- 2 i que desglosem en C - 2a i C - 2b, quan es poden individualitzar. Un d'ells 
esta relacionat amb els conglomerats de  Treguri (Finestrelles, a la Vall de Ribes) 
i I'altre relacionat amb nivells vulcanosedimentaris i amb quarcites o ampelites 
silícies. 

Deixant a pari els primers nivells de  calcaries, sobretot les calcanes de Núria 
(C - I), que formarien part del cicle dels gneis, i considerant que, estratigrafica- 
rnent, els nivells calcaris de tipus arrecifal són formacions de colmatació d'espais 
sedimentaris, podem considerar que cada nivell calcari limita el sostre d'un cicle 
sedimentari. Seguint aquesta hipbtesi de treball, trobem tres cicles sedimentaris 
complerts, formats cada un pels següents membres: una base detrítica iio amb 
roques vulcanosedimentaries, un membre mitja format per roques terrígeues, 
esquistos i quarcites i a voltes una formació ainpelítica, i per últim el membre final 
de colmatació sedimentaria, format per calckies biogenktiques, tal com especifi- 
quem en la columna estratigrafica resum. 

Una característica d'aquests cicles és que succesivament cada un és més potent, 
que el membre biogenic inferior, en especial en el seu contingut detrític, calcaries 
micntiques, el qual sembla conseqükncia de que la formació d'aquests llentions 
calcaris depkn de la destrucció d'altres anteriors, per efecte de l'erosió marina, ja 
que el contingut biolbgic és de fiscies molt superficial. L'únic nivell que no esta 
supeditat a aquest procés repetitiu, és la base dels llentions que, generalment, és 
format per dolornies i sembla, pel seu contingut faunístic, un vertader arrecif algal, 
d'on probé el percentatge de magnesi, i on hi hem trobat els únics Arqueocyitids 
en posició de vida. 

Els cicles els designem amb el nom del nivell calcari superior, i serien: Cicle 1 
de la Maonella, Cicle 11 del Puig, i cicle 111 de Roques Blanques. 

Com sigui que hem trobat restes d'Arqueocyatids en les formacions calcaries 
extremes des del nivell C -1 al nivell C - 3 i per descomptat en el intermig C - 2, 
ens és facil determinar I'extensió vertical del Cambrii inferior, el qual abarcaria 
des del nivell C -1, situat per sobre del nivel1 de  gneis, al nivell C - 3, calcaries de 
Roques Blanques. Tots els niveils calcaris intercalats entre nivells de gneis, on no 
hi hem trobat restes d'Arqueocyatids. estarien per sota del Cambdi inferior, for- 
mant part del discutit infracambrii o eocambria (Ediacaria o Vendia) de la nomen- 
clatura russa. 

La base i el sosue del Cambrii infenor, serien, respectivament, el final dels 
gneis estratoides i el sostre del nivell calcan de Roques Blanques. La distinció dels 
tres o quatre pisos del Cambriá inferior, anomenats Tomotia, que algú inclou en el 
eocambrii, I'Atdabanii (nivell inferior), Botomii (nivell mitji) i Lenaia (superior), 
són, per ara, iinpossibles d'identificar, encara que es podrien correlacionar sense 
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especificar límits amb els tres cicles sedimentaris senyalats. 
En conjunt, proposem la columna estratigrifica de la pagina següent, com a 

síntesi del que hem dit. 

Caldria també dir alguna cosa sobre la cartografia geolbgica moderna publica- 
da últimament: Del vessant frances tenim el mapa de conjunt de la part oriental del 
Pirineu, a escala 1:200.000, fet per Autran Guitard i Raguin el 1963, de gran qua- 
litat, i el recentment publicat a Catalunya pel Servei Geolbgic Catala, escala 
1:250.000, de la Generalitat (1989), que acompleixen un mínim de detall i senya- 
len els nivells calcaris cambrians amb bastant exactitud. A escales semblants, no 
podem dir el mateix de la cartografia publicada a Madrid per 1'"Instituto Geológi- 
co y Minero de España" que, corresponent a la mateixa escala el mapa i membria 
del full 25, Figueres, té tants errors que el fa practicarnent inutilitzable. Aquest 
senyala a un sol color tant la serie de Jujols com la de Canaveilles i en aquest con- 
junt s'bi marquen unes bandes que semblen correspondre a les capes calcaries perb 
que a la llegenda diu que correspon a Micaesquistos. A pan de ser contínues des 
de Molló a Queralbs, l'aflorament corresponent a la llentia de Llanars, es fa pas- 
sar per Vilallonga, on no hi a cap aflorament de calcana. Una altra banda calciria 
es confon amb els conglomerats de Tregura perb 1 km més al N. Ultra aixb, s6n 
freqüents els errors en aquest mapa, tan grollers com el granbfir de Ribes de Fre- 
ser que esta marcat corn a sediments estefanians !!! En el text de la memoria, fan 
arribar el cambria fins a les ampelites gotlandianes (silurii). Tampoc no hi ha sen- 
yalada la capa de Roques Blanques, tan visible en el paisatge. 
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ESTRATIGRAFIA DEL PALEOZOIC INFERIOR DE LA VALL DE RIBES 

Conglomerat de Toses 
DISCORDANCIA CALEDON~ANA 

esquistos greso-petítics del Rigart 

quarcites de Ribes Altes 

pissarres de Planoles 
vulcanites de Planes 
conglomera1 del camí de La Cerdanya - pissarres dolomítiques de Segura 

9 C-3 calcbies de Roques Blanaues 

C-1 calcbies de Núna i nivells de silicatr 

gneis estratoides (paragneis) dels Collets 

esquistos de daió superior 

gneis ullats (ortogneis) de les Gorges 

DISCORDANCIA CADOMIANA 

Pistes S, EsVornaldlits M Algal-rnats = Col.lhnics O 

Hyoliü /: Carpoids O Braquihpods d Matopes rnicmbianes P 

Arqueaeytatids @ Tnlbbits .m) . 
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Lamina 1: TALLS DELS JAClMENTS FOSSÍLIFERS PRINCIPALS 

&m; de Bakt 
-N  

Fig .  3: Toli de Roques Blanques iRibe.s de Fre.?erJ 
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Lamina 11: DIVERSES SECCIONS D'ARQUEOCYATIDS 

Fiz.  4: Arqurocydrid regular. Blocs de Raiei (Ribec de Fieseri 

F iz .  6: Arqurocydiid aricclfal. Roques Blonyues (Ribes de Fresirl 
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Lamina 111: FOTOGRAFIES D'ESTRUCTURES F~SSTLS 

t . :  - Ar,",.i.,<ii,., ( , , . u . : "  
}' ,.J.' 5, 8 ,  , , 

t,. ? ., d.., m..>< c,.>rii i ,  .. < 
I!,?ZC, ( I . t~r, . t !  

1 ,L , $ 8 ,  m.>, ,.,!. r,,n, ,,e nu,~., 
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