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Sesidn cientifica del dia 4 'de mayo de 1931

PRESEDEi\CIA DEL DR ‘1 QUNER

Los llpmdes en la 1nmun1dad
" . POR EL DR. P, GONZALEZ

De:seamos demostrar enesta conferenc:a que los lipoides pueden actuar como- ant;genos
comp]etos sin que sca necesario para ello Ia colaboracidn de las pratemas como hasta- agai se ha-
bia creido. Nuestras ideas sobre este punto se basan sobre una sene expemmental de hechos ()b—
servados .en colaboracién con el: Dr.. D, M. Aﬂmngue

Entrando ya en. materia, debemos definir primero el alcance que n,osotros damos -a las pa-
labras que componen el enunciado . “Las lipoides en Ta inmunidad”, generalmente se definen, las
izpo;des como substancias. que tienen con las grasas una cxerta anatog;a, temende comio’ pmp}edad
comun la.de ser. solubles en los mismos disolventes. :

No se nos escapa que en esta.definicién no estin comprend:dos algunos Ispmdes _gife’ no
gozan de-esta propiedad, v que en ella pueden ﬁmrar subst&ncrts qae 10 tzenen con los” ?spo;des
relacxon algusa. - . . E IR .

En todas nuestras e‘cpenencaas hemos. emsleado los extractos ﬁamados hpmchcos obtemdos
por. procedlmxentos similares a los -empleados-en la preparacién de aritigenos para 1o prictica de 14
reaccion de Wassermann, En muchos de ellos se ha compmbado por reacmones espec;alcs T
ausencia -completa de proteinas. C

' Muchas veces €l material -empleado ha sufr;do e! tratamlento prevm con Ia acetona, ut:h—
zando: como disolvente -final el alcohol absoluto. En nuestros extractos, ~por lo- tanto, podemos’
asegurar que estin presentes las Jlecitinas. No-dutamos gite con cuidado més 'ewcc;uis"fd en los pro-
cedimientos ‘de’ obtencién v purificacion de !as st}btar;cms obtemdas podrm ser in cha mas pre-
cisos Jos resultados -obtenides. :

Con 1os materiales obtenidos en la -forma indicada se han hecha Ias mvesttg ciones inmu-
nolbgicas, estudidnidolas ‘solamente hajo el punto de vista antlgemco T ‘

Aceptando como definicién de antigeno agrella que dice ‘que debe ser cozmderada como an-
tigeno, toda substancia que, introducida” en los tej'dos v en'la ¢ireulacién de un animal,es capaz de
engendrar o provocar. mis o menns pronfo,- la 1\&:‘1(:1011 en la sangre dé¢ substancias llamadas
anticuerpos.” capaces de combinarse especificamente con el mismo antigeno o substanc:a invectada.

FE! Dr. Bbez, profesor de la Facultad de- Medicina de Strasqbourg en una conferencia ti-
tulada “Las teorfas fisico-quimicas de la inmunifad”, nos da una idea. completa de las condicio-
nes que hasta- ahora se consideraba debia ‘reunir una snbstancia para que pudiera ser considera-
da como’ antlgenc) completo para l‘er;ar todas Ias cond;csenes mdlcaéas en la deﬁn;cmn dicha
"anteriormente. -

No todas las substanc:as exirafias al. orgamsmo téxicas -0 no, tienen ei poder de producir
anticuerpos; pero por regla general todas las sub: tancias antigénicas son proteinas, v hasta ahora
dice el Dr. Boez, no ha sido demostrado” que 'subs‘ancias no proteicas hayan’ mantfestado aislada-
mente, una real actividad antigénica v podido- producrr anticuerpos. especificos. Por el contrario,
se admite quescon todas las proteinas solubles, a’ condicién de reservar ‘el nombre de proteina o
los agregados coloidales que ‘contienén Jdaltotalidad de:los amdes amimcos que entran en la compo—
sicidn’ de las: proteinas: completas, <4on’-antigénicas. -

El estado fisico-quimico de ‘Ja molécula. protelca determma en, \ ciétro modo,. su poder an—
tigénico. ‘La -estabilidad ‘del antigerio, “pargce -sefzuna, » coridicidn- importante de suagtividadiLa
coagulacién completa 0 1rrever51b1e prwa 2 Ias cubstanc:ias proteacas de su mder antxseptzco, opo-
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niéndose probablemente a su'penettacién hasta el lugar celular dé formacidn de los anticuerpos,.
Pero si.la coagulacion es reversibie, la proteina redisuelta vuelve a ser otra vez antigénica, a con-
dicién de que ella no hava sufrido alteraciones profundas (desnawrdhzamon) Ast el suero coa-
gulade por el alcohol, puede ser redisuelto en agua después de la eliminacién del alcohol y dar
una solucién activa. Por el contrario, la albnmina de huevo coaguiada por el alcohol, préictica-
mente irreversible, estd desprovista de poder antigénico. Las substancias proteicas no coagulables.
por el calor ¥ que no son alteradas de manera apreciable por la ebullicién, como la caseina, las
proteosas vegetales v las mucinas pierden sus §>rop1ec¥ade<; antisépticas, Las proteinas bacterzanas,
lo mismo que las proteosas vegetales conservan el poder de engendrar anticuerpos despaes de un
tratamiento previo con alcohol.

La integridad de la moléculn proteica parece ser una cend:cmn necesarxa para su actividad
como antigeno. .

Hemos dicho que los proteinas estin constituidas por combmaczones de Acidos aminicos.
Los 4cidos aminicos no son antigerns. El poder de producn' antzcuerpos df:saparece durante la
dislocacién de la molécula proteica en sts elementos amino-Acidos.” Se ignora, atn a qué grdado de
“descomposicion corresponde la desaparicién de las propiedades antigénicas. “Ciertos autores, no obs-
tante, han atribuido achwéac I antigénica a ia: peptonas, a los pohpeptldos y a los mismos -dci-
dos am;mcos ' : -

‘Estos resultados éehen mirarse con reserya, porque la mayor parte de las experiencias han
sido conducidas con productos de digestion dificiles de obtener puros, v debe tenerse en cuenta
también, atie la actividad antigénica se ha demmtrqd(), ceneraimente valiéndose de rteacciones
maﬁlactzcas sin considerar que la mayor parte de estas reacciones pueden ser producidas, segfin

ha demostrade Arthus, por la simple mvecmon de peptorias o de d1versos productos de la des-
cohiposicién de las albéiminas. :

PGFO si los 4cidos ammrzcos ;301‘ si'solos '3011 mca;)aces de encvendrar ant:cuerpos, se com-
portan como un factor esencial én Ta ‘deteriminacién del cardcter 'mtlgemco de Tas substanc&as
proteicas. Parece que el poder antigénico de las nroteinas estd ligado a la presencn de 1(:160&. ami-
nicos aromiticos. Asi seé explicaria que 1a pelatina estd desmovmt’z de esta prop;edcu’ Fsta subs-
“tancid estd, en efecto, .caracterizada desde el ]')Uﬂfo de vista qum‘:'{‘ﬂ p(}r la ausencia de radicales
aromiiticos. No~ contlene 1 ti’!PfOf?‘TG i flTC“S]ﬂq y 51 una pequeﬂa L'Il’ltld&d de fentialinina, S‘e.,
glin Vaughan las substaricias ~proteicas pueden eer divididas en dos f]_‘a_ccgo;‘!eg t@*x']cas v no to-
Nicas: la primera, que contierie Tos radicales aromdticos, es la sola ant1gemca :

" Las toxinas hacterianas v -vegetales, Cuvo poder aﬁhgemc(} es hien conocxéo v a pesar de
gue su naturaleza proteica ha sido’ puesta en didg algunas veces, cree fa casi tolalidad de los
investigadores, que el poder antigénico, no estd demostrado de un modo indiscutible, méis aue
para las substancias proteicas, pm 1o dxflcxi que rcsuita thener substancms orednicas, lxmplas de'
toda traza de proteinas. : - T

Eu cuanto 2 los lipoides; es compremx?)ie que desde jarga feehq ge hava quendo estudiar
su papel como antigeno (dando a la- Dﬂdbm antigeno el valor de la definicion escrita), sobre todo
después del descubrimiento de' la reaccién de Wassermann, En 1812, Fritzgeralt v Leathes, en
1913, Thich v Embleton; estudiando los lipoides extraidos de los glébulos rojos obtuvieron resul-
tados negativos. Joy y Adler (160%) estudiaron con los mismds resultados los lipoides -del suero.

En 1914, Kust y Meyer demostraron que los extractos lipdidicos: de gusanos - pardsites’
no hacen aparecer anticuerpos (reve tadas por fa anafil axxa) sin la condxc;on de’ contener’ a%bumz-
notdes, - :

Bang v For%mann en 1906 dei extracto etéreo de los estromas de giobuioe rojos, - aisha-
ron una substancia que, inyectada a los an®™+" s, .provocaba la’ forimacién de una hemolisina es-
pecifica. La experiencia fué confirmada por Landsteiner v Dantwits. Frouin, en 1goy, ¢btenian
también una hemolisina por inyeccién de extracto lipbidico de glébulos, diferenciandose del ante-
rior en que, €] antigeno estaba constifuide por la parte soluble en acetona. En esta expenenma,
Frouin demostraba que lbs estromas quedaban desprovzﬁms del poder hemolisindgenoc, pero unidos
al liquido lipdidico aumentaban®su poder en. seis veces. ‘Dicho mmunologo fué el. pnmero en
presentar el concepto de asociacién de albliminas y lipoides. o
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- Befrgei én 1018, obtuvo por la” myeccmn 'a diferentes animales de extractos etéreos de

giobuios diversas hemolisinas tan activas como las produc;das con la inyeccién ‘de glébulos' enteros:
‘Wang, en 1919, demostrd que el poder anigénico de los lipoides extraidos por el éter de

los glébulos de caballo, era sugerior al pmducxdc por el residuo albuminoso de la extraccién.

VVang parece haber demwostrado, segn Ridelire v Miller, que los lipoides "de clara de hze-
vo son ingcapaces de provocar la formaczon de anticuerpos.

Much, Sieber v Kurt y Méver, estin de acuerdo en que los lipoides del bam o tiberculoso

dan antzcuerpoq Sus evper:enclas, sin embargo, son contradictorias. Fraccionande los Tipoides, los
antigenos. mas actwos sot, segun Mucb las grasas neutras, Estas, segin Km‘t 'y‘Me-Yef, no tienen
nmguna actividad. - :
. De estas expemencaas contradictonas no. cabia cons:derar de un modo incontrovertible a
los Tipoides como-antigenos verdaderos. Pick, Ehtlich, Vachs v Landsteiner, habian ya opuesto a las
conclusiones de Bang v Forsmann el slguiente reparo: puede ser que el antigerio”. sea una. subs«
fancia no hpmde arrastrada por los lipoides en sis disoluciones.

Si la primera parte ‘de Ta ‘definicidn de antigeno, por lo que se refiere a los lipoides, no es-
taba, . como “hemos visto, ‘demostrada la condicidn que éstos tienen de combmarse a Jos anhcuerpos
obtenidos con antigenos' normales, ha sido Iarganente estidiada.

‘En 1911, Forsmann descuibrié el hecho si quiente: los conejos myeotadas con suspensmnes
acuosas de 6rganos: de cobayo, caballo, gato, ets, producen anticuerpos capaces de hemolizar los
glébulos rojos de carnero Después de un estud’o detenido, se vid que estos antigenos €stin pre-
sentes ‘en ‘michos animales, v en otros sio, éncontrindose ademds de las va anotadas én-el perro,
gallina,” fatdn, tortugd, etc., v en cambio no se encuentran en'el buey, cerdo, hombre, paldmo, etc.

Estos antigenos fueron estudiados por Dosrg y Pich, que comprob’a‘ron 2  resistencia del
antigeno -al aléchol. Sentz Georgy: wsando extractos alcohdlicos para sus. e\rpenmentos Andelli v
sus colaboradores comprobaron que los extractos-alcohdlicos de estos antigenos’ de Forimann, es-
tn "desprovistds del ‘poder de producir dntictierpos cuando son myectados a los conejos

HEstos. autores afifman que los anticuterpos 'pueden ser generados con la inveceién del resi-
duo insoluble dejado por el aleoho!. a pesar de su inactividad contra los’ ant;cuerpoq ) mtm

Landsteiner. Taniguchi v "rosotros hemos. obten;do resultados similares, '

Eﬂ el curso de todos’ estos trabajos anotados, se hablan cortatistado. sin embareo. varios he-
chos: 1.° Bl alcohol no destruye el antigeno. 2.° Ea norcién soluble en alcolol (lipoides), ho en-
gendra anticuerpos, 3.° El residuo albuminoso inscluble. genefa anticuerpds. pero .no reacciona
frente a los mismos. 4.° Frente -a estos anticuerpos reacciona la porcién soluble en alcohol. Un es-
tudio completo sobre esta cuestidn, ha sido publicado, en 1921, en una revista inglesa por Taniguchi.

‘Hemos. visto anteriormente que-Kurt v Maver (1014) hab‘an dernostrado que los livoides
de gusanos parfdsitos no enwendmn antzcuergms st o van acommnados de subqtancxas alhu-
minoideas. - ot
- Landsteiner, intentd exphcar }oq hechm conocidos, cons;derando los “ahtigenos heterologos

como compuestos de dos partes combinadas entre si v ‘capaces de ser separadas por la-accidu dél
aleohol. Una parte seria una proteina, v es necesaria para la produccion de anticuérpos. La otra
serfa alcoholsoluble,” quizds un lipoide. 'y tendria’ el grupo especifico. pero sm peder a,ntiqemco
marcado, v seria active ¢omo antigeno, al combinarse con'las pretemas '

Con el fin de continuar el curso-de nuestra disertacién, v segfin los argumentos de Lands-
teiner,  expondremos unas pocas 1dea<a sobre Ia es mmﬁcsdad y i,as dlferentes maneras como ésta
puede ser modificada. © - : Cow T N

Por regla- general, los an:tzgenos capaces de” engendrar ant:cuerpos estér‘l “caracterfzadés
por la especificidad de sus reacciones inmunoldgicas. : ( -

Sin ‘embargo, la diferenciacién’ espec;ﬁca es tan mas acusada” duanto los antigenos com-
parados pertenecen a protemas procedentes de espemes mas ale}adas entre si ertla esca!a de Jos -
seres “vivos.

Entre espec:aes muy vecinas la diferenciacién mmunologtca es frecuentemente dificil de
poner en-evidencia. .Asi,’ por la reaccién de Jas premp;tmas, ‘puede distmgmrse facilmente la
sangre humana de fa_ de! caballo, siendo bastante mds dificil diferenciar la- misma-sangre: de Ia -
de los monos inferiores, y casi unposnble dlferencmrla con certeza: de la de los monos antropoides.
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Puede observarse, no obstante, en usa misma especie amma] plurahdad de anfigenos y en-
contrar un’ misme anhgeno en especies diferentss. Como ejemplos elocuentes de lo qué acabamios
de anotar, citaremos los cinco antigenos que se pueden diferenciar en el huevo de galling y las
proteinas de los cristalinos de diferentes animales qué.no pueden: dlstmbmrse mmunologlcamente

La especificidad actualmente debe reldcionarse nms con- ia especu: qmmlca que con Ia es-
pecie zoolégica o botanica de que procede el intigefio. .

" Las reacciones de grupo observadas en ba termlogn en Eos antigenos de Forssmannr ¥ en
reaccioties de precipitinas, se explican pot la presencia en -los dlferentes ant:genos de protemas
idénticas -presentes- en los diferentes casos ohservados,

Resumiendo: la espemﬁczdad debe ser internretada desde el punto de vista qwmmo ¥ como
los antigenos deben sus-propiedades 2’ las- proteinas, se puede ver -que la variedad infinita’ de los
catacteres de especifidad’ estd ligada a la complejidad extrema dé las proteinas. Las protefnas ofres
cen una variedad de composicién znquﬁc:ente por rep!icar 1as mumerablcs mamfestacxones cie espe-
cifidad. : ‘

Los "antigetios puéden desnaturahzarse creando una espec&ﬁc:léad nueva, En'1g03, Yros lla--

mé va Ja atencién sobre &l heclio-de que bastaran  minimas alteraciones sufridas previatnente por el
~material bacteriano mocuiado en los amm"ﬂeq para que e%tos puedan repercutlr sohre Tos’ anti-
cuerpos formados. = ‘

' Se ha empleade el calor ¥ acciones qmmmas por d;ferentes autores ¥ se ha pod:do demos-

trar muchas veces el cambio d& especifidad.

Landsteiher y sus colahoradores har frabajado mucho en este sentldo hari dado el nom-
bre de haptenes a Tos radicales” qmmlcos capaces de. combmarse €ort lac; substanmaq proteu::as dan-
dolas caracteres espec;ﬁcos HIevos,

" De esta manera se han podido elaborar auhgenos d1ferentes con Ios tres 4cidos tart'mcos
(levo, dextro inactivo). - = .

Considerando Landsteiner' Jos hpmc{es coma _haptéines capacec; de modificar fa especificidad
de’las proteinas, desarrolld en 1922, una série de esperimentos, mediante 1os cuales, I’ego 4 demos-
trar que 12 porciénsoluble’ en alechol. de los antizenos de Forssmann es incapaz por si sola de en-
gendrar anttcuerpos Al ser mezelarda a wna dantidad de Stiero de cerdo o suero humano antes de

~ Ia 'inyeccion, provoca la ‘apariciéon en Ta sangre del conejo, de los antxcucrpos correspondientes. La
tnyeccidn’ del sdero humano v de cerdo no acusid nunea la formacidn de hemohsmas ‘

: En sus conclusiones, Landsfeiner hace. regmnsable de tos efectos mmummnfcs a las pro~
teinas, citya especzﬁmdad seria mod ﬁcada por Ea ﬂfute so]ub]e en’ 'ﬂcohol de los ?nhcuerpos de
“Forssmann.

‘Recientemente Cesari (mavo’ fmo} ha I‘Cm'tldo sin conocerlas, Tas experienicias ‘e Lands-
teiner, empleando como proteina para mezclar'a og ]1pozdes suero de buéy, de cerdd y de coneje.

- En sus conclusiones. este autor indica como condicién precisa para la obtencién de anti-
cuerpos, qiwe es mmspemab]e que’1a proteina sea hetem}oga siendo indiferente Ta procedencia del
linoide’ empleado, que puede pettenecer inchuso a la misma especie productora de los anticuerpos.
Hechos parecidos se han podido demostrar con los hidratos de carbono. Se sabe que el prien-
mococo comprende pluralidad de razas que pdeden ser diferenciadas entre 'si por reacciones de
aglutinacién v precipitacidn; ~Averi v Hettderherger han aislado wna protema comun a todas ellas,
v muchos pohsacandos especiales v’ caracteristicos dé cada una de las razas. Segun estos autores,
los’ antigenos pneumocdcicos €starian constituidos por un complejo formado’ por una proteina co-
mimn, de la que dependeria ta espec;ﬁmdad de grupo, v de hxdratos de carbono Eos cua]es ‘marca-
rian la especificidad de raza. : -

‘Hidratos de carbono especificos para el pneumococo han podido. sér extraidos de Eas gomas
vegetales (goma ‘ardbiga), de la levadura de cerveza, etc

- Combinando una proteina con el polisacdvido aislado de la” goma de acacia, el compuesto
formado da la reaccidn de precipitina a la dilucién de 1/25.000 en presenma del suero antipneu-
mocdeico 1T y que no da précipitado con’ el suero antmeumococmo 1

Como se ve, la 1mportanc1a senaiada a las protemas por Ios daferentes auhres que han
investigado la- constitucién quimica de los antigeros es enorme.

: . Tured, inoividable maestro, en un libro titulado Ferme'ntos defenisivos en la ininunidad na-
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tural v adguiride, no estd conforme con las consecuencias tebricas qué de Jos hechos exphcados
en esta forma pueden derivarse. Turré defendia siempre la especificidad deb:da a la especie qui-
mica y consideraba a las bacterias como formadas por coloides, en los que estaban representa-
dos los lipoides, los hidratos de carbono, las pro‘einas y cada una’ ‘de estas especaes diferenciadas,
tenia una norma especial de anmbolizarse, : .

Faltaba la prueba experimental en lo tocante a los lipoides y a los hidratos de carbono, ya
que Ias ‘pruebas que se poseen respecto a las pro‘einas, parecen irrefutables.

Nosotros. creemos haber demostrado que los lipoides son antigenos completos. es, dec:r son
substancias que, introducidas en los tejidos o en la circulacién de un animal, engendran o provocan
la aparicién en la sangre de anticuerpos capaces de combinarse espec:ﬁcamente con ellos.

" Linossier; en-un libro intitulade “Los lipoides en la infeccién.y en lo. mmuma’ad después
de .analizar. los resultados contradictorios de los trabajos que ya hemos analizado’ antenormente
dices * Que para obtener la prueba- de que en uny mezcla corpleja €s a los lipoides que corres-
ponde 1a accidn antigena no ¢s suficiente constatar que, después de la extraccxon ¥ pur;ﬁcaczon\
estos 11p01des son antigenos, sino, que -es preciso -a demds.

“1.° Qtre se encuentre condensada en ellos sanSiblemente toda la actmdad anhgemca de .la
mezcla de que han sido extraidos; v - .- C
. Que el res:duo de 1a. exiraccidn de Ios hpoxdes haya perdxdo todas sUs propxedades
de antxgeno .

. Como hemos dlche antenormente. fa segunda de las condiciones ha sxdo demostrada por
diversos autores, y entre ‘ellos Sordelli - v sus colaberadores, v Landsteiner. - . .-

Sachs en 1gz3; trabajando con hpoades bien definidos, lecitina y co§e5terma demuestra
Gue pueden actuar como antigenos: mezclados con proteinas y aunque supone que fa proteina ac-
tha de remolcador para el lipoide, despues de ‘formar con el in vitro un.compuesto 1dbil por ab-
sorcién, la.-proteina protege.el lipoide contra las pro’semas plasmatlcas del ammal generador per-
mitiéndole legar a los téjidos productores “de ant:cuerpos

© La idea madre que presidié 13 orienfacion de nuestras mvest:gacmnes (Gonzaiez «-Arman-
gué 1930); es la siguiente: cuando se invectan glébulos rojos de carnero a un cemejo para ob-
téner hemolisinas, los lipoides gue tienen Jos glhulds, estan fijados sobre el estroma de los mis-
mos. Si'inyectamos lipoides emulsicnados con agua,  éstos Queden ﬁ}arse sobre las celulas -0 bien
pueden ser rapidamerite eliminados del medio-interno. '

Entonces decidimos’ substituir la materia fijadora del estroma, por otfa subctancsa inerte
que. gbzase de esta propiedad, y utilizamos desdé el primer mortiento el caolin. ‘

" Los primeros ensayos fueron contradwzorsos, faltos de una tecmca précisa para aseguz‘ar la
fijacién de los lipoides.
‘ Para la obtencién de éstos, hemos utilizado Ia técnica de Landstemer que exphcaremos ‘se-
guidamente. Esta tiene 1a ventaja de ser conocida, y cemprebada la condicién de no producir an-
ticuerpos los lipoides obtenidos con: ella, cuando se inyectan emuls;onados solamente con soluaon
salina.

La téenica de Landsteiner es como sigue: 150 gramos de rifién de cabalio ‘por ejemplo.
son triturados finamente: a la pulaa se anaden 7=;o . ¢, de alcohol de 95° y la mezcla permane-
cé¢ 2diasata tempera'tura ordinaria. La suspensidn se filtra, v al residuo ‘se Te afiaden.450 ¢. ¢. del
mismo alcohol. El primer extracto es evaporado hasta sequedad a bafio- -maria. Entonces se di-
suetve ‘en el “filtrado 'de la segunda extraccién por el calof. N

Nosotros filttames en caliente y evaporamos hasta sequedad parte en presencia de caoim.
y parte, la que sirve de control, sola, —

Los primefos ‘resultados obtenidos y que comunicamos al Primer Congreso Intemaclonal
de Microbiclogia de Patis eran va muy halagadores . . ) .

Como animal suministrador de anﬂcuerpos empleamos- ¢! conejo. Como anticuerpos, los
heterblogos de Forsmann procedentes del rifidn de caballo’ y de cobayo y los ant1CLer;>os investi-
gados, las hemolisinas para los gldbulos rojos de carnero.

La mvestagac:on y ti’tulac:on del poder hemohtxco se hacia despues de reclb;r el conejo
una sola i myecmon.
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" Los resultados obtenidos en tres series de conejos ‘fueron:

1B série 1/'115 e /300 - 1/600,
23 " 1/150 = 1/300 = 1/500.
3 7 I/Ioo — 1/20.

conejos inyectados con lipoides
absorbidos pﬂr caolih‘.

En las tres series de cone}os {o cone;os) myectados con lipoides so!os no se encontro po-
der hemolitico diferente al de los conejos normales. :

Recientemente, y en nota presentada a la Sociedad de Blolog:a, de Barceiona comusica-
mos los resultados .obtenidos, utilizando en vez de una sola inyeccién, cinco inyecciones. Obser-
vando que la formacién de los anticuerpos empieza del 4."al 6.° dia, después de la altima i myeccmn
. Bl titulo hemolitico méximo obtenido’ en tres conejos myectados con lipoides de rifién de
caballo absorbidos por el caolin, son: 1/1.200 —1/8. 90'0 --.1/2.000. Los conejos*inyec‘:tados con
los lipoides solos v los inyectados so!ameﬂte con caolin, han dado siempre hemelz<15 negativa a
la dilucién de 1/100.

- Hemos obtenido resultados parecmms ut:hzando ltpmdes de 1 rmon de cobavo y de globulas
rojos de carnero.

En los sueros de los conejos de estas ultzmas series. hemos mveshgado el poder floculante
frente a los lipoides empleados, fa ﬂjacxon del complemento, la toxicidad para el cobayo.

El.suero procedente de los conejos tratados con los lipoides absorbjdos por el ‘caolin se
_comporta como los sueros de conejos tratados con antigenos normsles (emu!smn fresca de vifidn
de cobayo o de eaballo, globulos rojos “de cone;o) en chanto’ se reﬁere a la reaccién de flocula-
cion y fijacién del complemento Por lo ‘qute afécta a la toxicidad para €l cobayo, 1os sueros hemo-
liticos con titulos supériores.a 1/2.000, se han comportado como no téxicos. Como control para
pruabas de toxicidad, hemos ut:hzadn stieros obtenidos con antzgenos normales de rifién de cobayo
o de glébulos rojos de carnero, con titulos hemoliticos algunas veces ‘inferiores ‘a 1/200

Las pruebas de floculacién, de fijacién del compiemem:o v de toxicidad de los sueros ob-
teriidos en las series expenmenta!ew test:gos (con 08 1nyectadcs con llpouies solos B con caolm)
han sido siempre negativos.’

“Ohservada la diferencia -que existe referente a fa toxicidad para el cobayo, -entre los anti-
cuerpos obtenidos con lipoides “absorbidos por el caolin (no thxicos) y los anticuerpos obtenidos
con los arrhgenos normales (toxxcocs) nos ha parecido conivenienté estudiar el suero preparado cott
la maceracién proteica del riftdn; deqpues de numerosos ‘lavados “con alcohol.” ‘

El suero dé conejo tratado con § inyecciones de esta’ ‘maceracion (una so]a ex'perienda) ‘ha
dado un titulo hemolitico de 1/400 ¥y 1/600, v seha mostrado muy téxico para el cobayo, al que
le produce la muerte, con los smtomas caracteristicos, idénticos a los. obtemdos con 1sz sueros pre-
parados con antigenos normales v'a las imisthag dosis.

Con estos sueros, procedentes’ del residuo a‘*ummoso no. se. han obtemdo ﬁoculacxones ni
reacciones de fijacién del complemento positivas. : .

Hemos observade en estos sueros -una pwc:patacmn act:va para !a maceracion aIbummmde
de que’proceden,’y ‘para’los antigenos normales preparados con rifidd de- cobayo. : '

- Actualmente’ estamos "aplicando- esta nueva técnica. de estudio de los antigenvs de Forsmann
a los- lipoides- bacteridnos - y a 105 paras;tos superlores del resultado de los- cuales daremos cuenta
posteriormente. ~ - - A

Creemos haber demostrado con estas experiencias que los hpmde.s pueden ser consaderados
coino antigehos completos; que las proteinas no.son necesarias como antigenos: para la’ genera-
cion de los anticuerpos que intervienen en la hemolisis, reaccién de floculacidn .y fijacién det com-
plemento. Hemos demostrade también que en los lipoides se encuentra sensiblemente toda la ac-
tividad antigénica para la produccién de los mismos anticuerpos, con lo que creemos haber conse-
gmdo Ias dos condu:lones ex1g1das por Lmolsmer que hemos c:tade anrterrormente




