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teres sexuales secundarios. Con todo, no hay que pensar que sea esto tan facil. En insectos, segtn dice .-
Goldschmidt, todos los experimentos hablan en favor de que las hormonas de la glindula genital,
si es que algunas produce, no influyen poce ni mucho en la determinacidn de caracteres sexuales
secundarios. Nosotros atiadimos que lo mismo hemos de afirmar de los vegetales dioicos o unisexnales.
Porque los caracteres sexuales secundarios aparecen mucho antes que se formen los érganos de
reproduccidn; luego es imposible que éstos ni sus hormonas los determinen. =

0O mucho nos engafiamos ¢ la explicacién de Goldschmidt Heva insensiblemente a otro ferreno la
solucidn del problema: al dominio de la endocrinologia, por cuyo medio modernamente se quieren
explicar casi todos los fendmenos problematicos. Aqui vo no haré més que llamar la atencién sobre la
postbilidad v probabilidad de la variacién de los productos hermonales bajo el infiujo de mil agentes
v circunstancias. Asi la determinacién del sexo vuelve a complicarse, v aungque involucrade atn con la
idea de los cromosomas sexuales gue, segiin Goldschmidt, serian comparables al mecanismo de las
lineas férreas y sus desvios en una estacién del ferrocarril, reconoce de hecho que fa sola presencza
del .cromosema sexual, si es que existe, no basta para explicar todo el problema,

Con esto Hiemos abierto ancho campo a muchas cuestiones bioldgicas de alta trascendencia. Su
investigacién, por consiguiente, no puede carecer de interés, ni dejar de ser un poderoso medio para
descubrir nuevos horizontes, presentando los problemds bajo aspecto diverso, v ayudando para 1iegar
poce a poco hasta donde puede llegar la clencia positiva. Pero no olvidemos que fa ciencia posxtwa
no lo puede explicar todo, y es preciso que nuestro entendimiento acuda a los principios de razén para
encontrar otras causas que no caen bajo el dominio del microscopio ni mucho menos de los instru- -
mentos de diseccién. . _ .

‘Por esto me he complacido en exponer las tendencias de las nuevas teorias para explicar el pro-
blema interesantisimo de la determinacidn del sexo, y juntamente en sefidlar sus puntos flacos: lo
primero para gue se vea cudnto adelanta la ciencia posﬁ:wa en el andlisis de la materia viva, lo cual
es mucho de loar; y lo segundo, para preservar de un gravisimo error, cual serfa pensar que los fend-

menos dela vida se de]an reducir lolalmente y en uiizma instancig a las leyes de la Fisicay de la
Quimica. :

Sesién del 57- de mayo 1922

Presidencia del pocror CARULLA

La fiebre tifoidea en Barcelona, — Estudio de la et'iol'ogia.

"Por los pOCTORES A, SALVAT NAVARRO ¥ F. PROUBASTA
T _ ;

La actual generacién que habita Europa halld la endemia tifoidica implantada en el solar de
todas las naciones como una adversa realidad preestablecida desde tiempos muy remotos: como un.
vicio fisico, entre otros de indoles diversas que han sumido en la caducidad y en la ruina todo el sis-
tema social de una época.

La tifoidea y las dolencias similares, desarrollaronse por consectencia dela mftltramén fecal
crénica en los medios hidroteldricos, donde la humanidad asentd precisamente sus emporios mas
grandiosos. Fueron como la sombra funesta proyectada en el suelo por las greyes humanas al hollarlo,
v la semilla del mal caia en el mismo surco abierto por el hombre para cimentar su morada, para cose-
char su pan y para tomar su agua. Siglos pasaron durante los cuales las desdefiadas inmundicias,
acumuladas con insistencia perseverante capaz de taladrar las rocas, envenenaron el terreno, mindn-
dolo bajo los pres de las inconscientes muchedurnbres, ¥ cargaron el volcdn de halito invisible, cuya
erupcién mansa, sin fuego y sin ruido, esparciria la peste tifoidica con esa tenacidad implacable y torva
del tirano que se complace en ir matando, lenta y refmadamente el tr()pei a buen recaudo de sus mi-
seros cautivos.

Pero asimismo nue:;tra generacidn, en el haber positivo de la herenma que tamblen nos legaron
desde tiempos pasados los Maestros admirables de la Ciencia, hallamos los fndices claros para orientar
ias empresas de una redencién sanitaria, con planes tan firmes y seguros que s6lo funcidn dela-cuantia
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: matenal de Jos recursos es el triunfo. Reveladas por Eberth por Gafkki y por Pfieifer las causas de la
"tifoidea v sus acciones patogenésicas; establecidos por las Escuelas de Munich y de Berlin los meca-
nismos epidemiolégicos; logradas por Pettenkofer y por Koch las pruebas ejemplares, corrigiendo la
merbilidad en ias grandes urbes mediante el saneamiento del terreno y del agua; demostrada luego la
posibilidad de prevencién vacunal activa por Ferrdn, Chantemesse, Kolle, Wright y Vincent, hoy
poseemos todas las prendas de certeza para asegurar que la tifoidea, Ia endemia inmunda por excelen-
¢la, es una enfermedad evitable. :

Ahora bien. Al concretar el modus faciendi para la aplicacién de los principios profilicticos car-
dinales, precisa discurrir en Higiene como e! Médico lo hace en el gjercicio de s benemérita profesidn.
También nosotros debemos trabajar en la casuistica higiénica analizardo cada problema particutar
como aqué' estudia cada enfermo, partzendo unos y otros de Ia esfera doctrmal de las respectivas
ciencias.

Y nos dice la observacién actual y anamnésica del caso barcelonés, que aquf la tifoidea . existe

- desde hace mucho tiempo con una mortalidad del 6’8 por 10,000 en la capital (unas 400 defunciones
por afio;, y proporcién andloga en'toda la provincia; que a esa cifra letal corresponde una morbilidad
del 3’4 por 1,000 del total de la poblacidn; que las afecciones gastrointestinales, epidemioldgicamente
satélites de la tifoidea, acumuldn otro margen de mortalidad del 6 por 100,000; que la endemia, con-
tinua, presenta un ritmo de oscilaciones estacionales con miximos otofiales; que con frecuencia des-
tacan explosiones epidémicas de intehsidad mds o menos grave, a veces violentisimas como la trzste—
mente famosa de 1614.

La contumacia ya antigua del dafio, ha tenido que preccupar a quienes durante las diferentes
épocas fueron los curadores sanitarios de la ciudad; v, clarc es, ellos investigaron las eausas para ci-
mentar l0gicamente los planes de profilaxia. Cuando la escuela berlinesa de Koch desarrolld en toda
su plenitud la teoria hidrica de las epidemias tifoidicas, v luego los higienistas franceses promulgaron
¢l dogma dé ['ean pure como presidente de todos los ritmos de higiene urbana, los sanitarios barcelo-
neses tornaron la vista y €l tenaz empefio de sus atenciones hacia ef precioso liquido. 1a brusquedad
con que la epidemia del 14 di6 al problema dsperos relieves, ¥ Ia perentoriedad con que la tragedia
demandaba soluciones, fueron motivos harto justificados para que subiera de punto el fervor de la
investigacidn; y surgid aquella polémica, tan famosa por el entusiasmo casi pasional que a ella dedi-
caron las personalidades que intervinieren. Cosa que bien se comprende, pues el trance no era para
Menos.

De por entonces son los documentos que hemos de citar, pues son los de mayor eficacia e interés
més vivo para ilustrar ahora nuestros juicios. ¢Es hidrica la endemoepidemia tifoidea de Barcelona?
A priori podemos contestar que sf, pero previa una aclaracién de concepto: al cabo del proceso verbal
espontineamente surgido v desarrollado durante el Gltimo cincuentedario del siglo pasado, entre los
partidos cientificos de Pettenkofer y de Koch, sucedié gue las realidades demostradas cenciliaron las
tendencias. Una endemia supone el arraigo bien perpetrade en la natural mesologia, y ésta es com-
pleja: el verdadero medio es el telurohidrico, y los dos factores cafdinales que lo constituyen distru-
buyern sus papeles fuhcionales de un modo armdnico; asf, uno resulta el vivero, principalmente, y
otro es mejor caracterizado como repartidor. Si en tierra se fragua el mal, por el agua nos viene:
hidrico suele ser el origen directo de la tifoidea, cuando 1a plaga reina en un pals con mediana per-
sistencia: los otros agentes con posibilidad de transmisores, sobre todo los bromatoldgicos, pueden
tomar-el virus de las aguas sucias con las que tuvieran contacto. Pero como cabe también que en este
caso tenga el proceso otras iniciaciones (contaminacién fecal inmediata, accidn oculta de las per-
sonas portadoras inmunes, pelvos contumaces y transporte mediante las moscas), es preciso tener
en cuenta semejantes mecanismos dentro de un estudio integral, v mds cuando no son desdefiables
sus efectos en el complejo, dense y craso medio ciudadano.

Ahora bien: de las aguas de Barcelona ;cuiles son las que implican riesgo? Leamos prlmero lo
que el doctoi Ph. Hauser, el ilustre autor de La Geografia Médica de la Peninsula Ihérica, consigna en
este libro magno al tratar de la salud ptablica de Barcelona, segiin el aspecto que presentaba antes
del afio 1905. Sea este nuestro punto de partida, situado en un momento histérico en que,. por lo visto,
el asunto se-hallaba en una situacién culminante de gravedad:

«Barcelona, que figura con 6'8 por 10,000 habitantes -.El alcantarillado es antiguc en el casco
de la poblacidn v moderno en el ensanche; pero la proporcionalidad del mismo no estd en relacién con
las necesidades actuales, pues faltdn muchas secciones por constriir v apenas se tiene agua con que
arrastrar las inmundicias que se vierten en el mismo; todavia existen muchos pozos negros, aunque
éstos han desaparecido en todas las casas nuevas o modernizadas que estdn unidas a la alcantarilla.

" En cuanto.a las aguas potables, se usan las del rio, filiradas, naturalmente, en las capas de arena de
su propio élveo v ademds las que proceden del manantial de Moncada. Fn con]unto todas las fuentes
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gue surfen de agua a Barcelona suministran apenas 1a tercera parte que exigen las necesidades de una
gran capital, pues los barrios mejor surtidos no reciben més de 6o lifros diarios por habitante, y los
menos favorecidos tienen que conformarse con 25. Una Estadistica moderna demuestra que hay en
Barcelona 354 casas sin agua. Seguin el doctor Martinez Vargas (1), «para suplir esta escasez de aguna
hay er la ciudad 6,668 pozos, de los cuales 4,598 se utilizan para el consumo y la limpieza, y siendo
como es muy infecto el subsuelo, se establece una comunicacién constante diaria entre las i impurezas
y residuos que en el suelo deja el movimiento vital de 1a cindad v que el riego o Ja iluvia va infiltrando
a través de las alcantarillas; afiddase a esto que ios patios donde se alurmbran esos pozos son depésitos
de telarafia de todos los detritus, quela falta de limpieza aglomera con los afios; que las tapaderas
de los brocales, si las tienen, estdn medio rofas y no protegen el agna contra las travesuras y entrete-
nimientos de los chiquillos y contra las despreocupaciones de los vecinos, que lanzan desde la co-
cina-cuando les estorba, aunque sean animales muertos, y se comprenderd cudn impura y peligrosa
es el agua de esa procedencia. YV no se jacten los que habitan casas modernas de estar a cubierto de
ese mefitismo, pues de una manera indirecta estdn sujetos a €] con las gaseosas, las cervezas, los si- -
fones y aun con el hielo, toda vez que algunos fabricantes de estos arhculos echan mano de esa clase
de agua para prepararlos, sin previa esterilizacién.y
: <4Para tener una idea exacta de las condiciones sanitarias de Barceiona no podemos hacer mejor
que reproducic parte del informe que da de ello el Anuario Esmdzsizco de la crudad de Barcelona del
afio 1903 (pag. 121), que dice lo siguiente:
«El suelo y subsuelo de Barcelona estin podridos; esta es la’ verdad sin atenuante alguno Cons-
tifuidos por arcilla, salvo ligera capa de tierra vegetal retienen el agua y por esto son himédos, fil-
trandose en elios las aguas sucias, materias orgdnicas en descomposicién y materias fecales; por la su-

_perficie, con las aguas de uvia y del riego de las calles; y por ¢! fondo, con la de las alcantarillas, es
contaminado el subsuelos

' <<La gﬁromswn dg agzm €S £scasa a todas uces; para remedtar esta escasez utlhz&se por mz}chas fa—
milias 1a de los pozos, sucia muchas veces y casi siempre infecta, v utilizase para el lavado de ropas,
para la limpieza del cuerpo, para fregar los suelos, para el lavado de los alimentos y hasta para la’
Jbebida. Los resultados son deplorables afecciones géstricas de indole mfeccmsa infecciones cohbam«
lares, la tifoidea, efc., son los mas evidentes.

Hemos ofdo decir 2 algunas personas conocedoras de esos relatos ¥ de otros andlogos, como uno
escrito por el sabie doctor Rodriguez Méndez, que en ellos habia exageracién. $i que es cbvio que ahora
la situacién ha cambiado mucho y favorablemente, pero todavia deja mucho que desear; no sdlo,
pues, han de ser peligrosas las aguas de los pozos perforados dentro del casco wbano que todavia
persisten y se explotan, sino también un suelo que aun no estd depurado significa un riesgo muy serio.
para las conducciones soterradas con ocasuSn de cualqmer minimo accidente contra la 1mpermeab1-
lidad de las tuberias. '

1.a substitucién de las captaciones pa:tzculares domiciliarias por las aguas del abastecimiento
general urbano, sistematizado, vigilado, y censurade desde los origenes hasta las terminaciones, habia
de corregir poco a poco los defectos antiguos: asf ha sucedido, en efecto, pero no de cabal manera. En
‘1912, los trabajos del Laboratorio Municipal procediendo en analisis de las aguas de dicho abasteci-
miento, sorprendi6 por lo menos siete casos de impurificacién grave, algunos de calidad suficiente
para desencadenar la epidemia tifoidea; {uercn, a saber: a) Aguas procedentes de la estacién captadora
del Llobregat. Con bacilo cold, las muestras tomadas en las casas siguientés: nim. 75, 4.°, 2.2, de la
calie San Pablo‘ nim. 70, tienda, de la Ronda de San Pedro; nim. 44, 3.°, de la Rambla de Catalufia;
ndm. 50, 1.°, 1.8, de la calle del '\iar con bacilo cold, v ademds con bacilo de Eberth, aparemeron las
muestras de la casa nlim. 47, 1.°, 2.5, de la calle Blasco de Garay,y de la' nim. 71, 1.° » 27 &, cie 1a calle
Borrell. 8) Aguas de Dosrins. Cc}n bacilo coli, 1a tomada en la calle del Gas6metro, 120, 2.°

_El grave problema que plantean chchos casos de contaminacién del agna al,xmentxcxa de Barce-
lona, debe descomponerse para su estudio y critica en las subtuestiones siguientes: calidad de las'aguas
de diversa procedencia, en sus propios origenes respectivos; posibilidad-de inoculacién en los acueduc-
tos v en las tuberias; condiciones que concurren en los depdsitos y.aparatos de la distnbumén d0m1~
ciliaria, de las cuales puedan derivarse inconvenientes.

Afortunadamente, hoy estamos documentados para contestar blen a las preguntas que en dacho
triple sentido se formulasen. Tales seran, pues, terminado nuestro preambulo los eplgrafes de los
capitulos en que ldgicamente debe dw:dque este trabajo. :

{1} Discurso keido en la sesién pubhca maugural en la Real Aeademia de Medicina- y Cirugia de Barcelona en -
30 de enere de igogq. . N
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PRIMERA FPARTF..Calidad de las aguas de diversa procedencia, en sus propios origenes respectivos.

Con fecha 12 de enero de 1908, el ilustre Director del Laboratorio Municipal de Barcelona, sefior
don Ramén Turrd, envid a la Comisién de Gobernacidén del Ayuntamiento un informe luminosisimo
- donde, con abundancia de datos, y sobre todo con un razonamiento deductivo irrebatible, se’ expo-
nian los resultados de los trabajos que durante el afio anterior entero se habxan practicado acerca
de las aguas de nuestro abastecimiento. ‘

l.as muestras de los caudales de Moncada y de Dosrius, tomadas antes de tocar el perimetro ur-
bano para estudiarlas en sus condiciones nativas, habianse manifestado relativamente puras, con ni-
mero de gérmenes oscilante entre 50 v 230, todos ellos saprofitos, y sosteniéndose 1a ausencia de bacil-
lus coli: tratdbase, pues, de aguas perfectamente potables segin la escala de Miquel, Los vohimenés
captados por los pozos antiguos de Cornelld, en las riberas del Liobregat, presentaron caracteres bac-
teriolégicos diferentes, peores y un tanto extrafios, que el sefior Turré describia de esta suerte. «Arbi-
traria y caprichosamente varian las especies de la flora microbilana, extinguiéndose unas y apare-
" ciendo otras en los diferentes tanteos realizados. Entre estas variaciones cabe sefialar la aparicidn
del bacterinm coli commune cuatro veces durante el afo transcurrido, y Gos veces 1a del bacillus E beyth,.
Cierto que uno y otro {y mds el altimo que el primero) se hian presentado en un grado extremo de di-
lucién; asi y todo, la gravedad del hecho no escapard a la penetracion de esa muy ilustre Comisidn,
toda vez que la facilidad con que se infecta este manantial lo denuncia como altamente peligroso para_
la salud ptblica. Per lo que hace al nimero de germenes oscﬂa en los diversos andlisis efectuados
entre 170 y 1800 por centimetro cdbicon

" Eso que simula arbitrio v caprichoy, segun la expresion de Turrd, v que tiida la condicidn bacte~
- riolégica de los pozos antiguos del Llobregat, tiene para nosotros la importancia de un ¢ardcter deci-
sivo para juzgar sobre los origenes v 1os mecanismos de semejante infeccidén. Efectivamente, esa moda-
lidad de contaminacion discontinua, que se marca por diversas poluciones epzsodicas o en forma de
avalanchas, implica necesariamente una manera especial de realizarse el comeércio hidroteldrico entre
“los caudales superficiales 'y los {redticos; entre las aguas metedricas v fluviales por una parte. y las de
Jla corriente virtual subterrdnea por otra. Y siendo el hecho una expresuin material y dindmicamente
"derivada de la misma constitucién geoldgica de la comarca barcelonesa, cabe suponer a g&mon que el
warbitrio v el caprichos aquellos se revelaran en todoes los aﬁotammntos liguidos de la regidn donde ia
tectdnica sea igual o parecida, silos andlisis de las muestras se practican con Ia perseverancia oportuna,
- para sorprender las ocasiones o mormentos diversos de dicho ritmo oscilatorio en las contaminaciones.

En efecto, el mismo informe del Laboratorio Municipal, que nos estd guiando ahora para elaborar
" los juicios, manifiesta que clertamente pudo sorprenderse la 1mpunf1cac16n en varias {uentes de las
afueras de Barcelona, alimentadas por manantiales especiales. La mina Graun, de San Andrés, habia
sido yi denunciada por el sefior Turré como infectada por el bacilo de Eberth. En San Gervasio, la
fuente dels Camps tuvo en el momento del andlisis- 5,230 gérmenes por centimetro ciibico; la, del Pu-~
chet, 3,240, v entre ellos el bacilo de Eberth; la de la plaza de San Joaquin, 72, entre los cnales el coli
communis: estimése entonces como pr obable, sin embargo, que el mancillamiento de dichas tres fuentes
provendiia de los terrenos atravesados por lds conducciones. Otros ejemplos de 1a condicién de conta-
minables que’'tiénen las aguas teliricas del llanc de Barcelona, fueron revelados mediante ef anélisis de
muestrascaptadas en pozos de abertura reciente yhien protegidos, verbigracia el lamado «Fénixs v el de
la fabrica del sefior Riera y Punti, en Pueblo Nuevo; también pudieron advertirse algunos episodios de
impurificacién, cuya importancia obligé a retirar del consumo alimenticio las aguas de dichos pozos,

Es obvio, sin embargo, que la manifestacién capital y definitiva de cdmo pueden sobrevenir en
tos candales del abastecimiento barcelonés ictus formidables de contaminacién, fué la cruel épidemia
de 1914. Este drama, cuya consideracién descriptiva incumbird al esclarecido entendimiento de nues-
tros companeros de ponencia, los doctores Gallart y Soler Garde, tuvo su causa epidemioldgica deter-
minante en la infeccidén brusca e mo;)mada del acueducto de Moncada, portador de un venero repu-
tado hasta entonces como de los mds puros entre los que surtfan a Barcelona. Si, como juzgaron Jos
més de los observadores, entonces provino el hecho de un accidente de inundacién y de rotura que hizo
posible 1a Hegada de flujos inmundos hasta las aguas limpias, no por eso puede aminorarse la precaun-
cidn vigilante, ni cederse en el rigor de las providencias correctivas: porque aungque la contaminacion
deje de ser original, esto es, no se produzca en la mina hidrica nativa, tanto monta para el caso higié-
nico el que la arteria conductriz sea la que establezca los contactos ocasionales con los focos teliricos
de la-infeccion: efectivamente, siempre quedard patente un vicio en las reiaczones hidroteltricas, como
el motivo promotor de la epidemia.

A fin de que no se nos diga que involucramos asuntos, aporfando ejemplos que no fueron proba— \
blemente de contaminacién original, sine de vicios en las conducciones, atengdmonos ya a hechos méas
recientes, v gue con toda puridad se refieren al subproblema concreto gue. desentrafiamos ahora.
Continnemos. pues, manifestando lo siguiente.
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Como argumento muy expresivo en demostracion de la tesis importantisima de que la incons-
tancia de la formula bacteriolégica que Turré denuncié en su dia para las vicjas captaciones del Lio-
bregat conviene tamnbién més o menos a las demas aguas de Bareelona, expondremos el siguiente
hecho muy notable. Varias veces, por entidades, comisiones y personalidades también distintas, fué
emprendida la tarea de analizar bacteriolégicamente todas las aguas de Barcelona en los puntos de
origen respectivos, a fin de conocer la condicidn nativa de la materia prima con que podia contarse
para cualquier plan sanitario. Y resulté que por sef en fechas diferentes dichos trabajos, los resulta-
dos aparecen notablemente discordantes: no porque tal diferencia entre datos relativos aparentemente
al mismo asunto, implique la inexactitud de algunos de ellos, sino porque variando la cualidad de lo
que se investiga, sucede que realmente carnbian los términos del problema.

Situdndonos en el punto de partida que nos ofrecen los analisis practu:ados en ¢l Laboratorio
Municipal durante el afio 1907, a Jos cuales nos hemos referido antes, examinaremos ahora compa-
rativamente los datos hallados en 19xg por los técnicos del Instituto Naciohal de Higiene de Al
fonso XIII (informe dado en 1o de mayo}, y los obtenidos en el Laboratorio dé la Catedra de Higiene
de la Facultad de Medicina de Barcelona, durante el curso de pricticas del afio 1gzo:

NUMERO TOTAL PE GERMENES BACTERIANOS ¥V .PROPORCION DE «BACILLUS COLI} FOR
CENTIMETRO CUBLCO, HALLADO EN LAS MUESTRAS DE LAS DIVERSAS CAPTADAS EN SUS ORIGENES

© Datos dei Laberatorlo
Datos det Institute . e S
& Nionsa X1 (558 . daBligionodein Excal
‘wambre del origen * e apal————__
det |
agua ana!izada -Ntmero i Praporeidn Namere Proporcién
. total de de b, coli tota] d¢ de &. coli por
gérmenes per {00 em? gérmenes 100 em?
Moncada, mina.......... e 20 0 No examinada.
Moncada, pozo........ Ceeen - 18 0 No exatninada.
Besds ............ooll 1,500 I 2’0 0
Alto Vallés, . .............. ¢ Anailzaga } 100 o 10,000 © 100
Bajo Vallés................ b senpunte : ‘ 73 I
Bosrius........... ... ... e 110 by 41'3 0
Cornelia, antiguo........... : 176 o 163 o
Cornelld, Fives-Lille........ 42 ! &'0 1
Fénix ... . 3.000 I No analizada.
: b
i . —— . '

.Claramente se advierten las alternativas, discrepantisimas a veces, con, que el agua de un mismo
~origen se muestra al andlisis bacterioldgico. Verbigracia, las aguas de los pozos del Besds, que suelen
estar bastante bien v que nuestro examen hallé sorprendentemente puras, tuvieron un mal dia en la
fecha que los técnicos del Instituto de Alfonso XII destinaron para visitarlas; en cambio el Valiés,
quie ocultd a estos seflores las contaminaciones gue con harta frecuencia leva, nos las reveld a nosotros
en toda su crasa magnitud. Y es que las razones de la impurificacién accidental, ast como dela presen-
tacién irregular y episédica de sus consecuencias, son comunes esencialmente, y con solas diferencias
cuantitativas, a todas las aguas de nuestro abastecimiento.

Digamos sin embargo por anticipado, que excluyendo los caudales del Vallés requltan dichas
impurificaciones nativas poco frecuentes, no demasiado graves en general, permitiendo calificar de
higiénicamente redimible, v ademds de poco recalcitrante, un tal pecado original. Ello abona la efi-
cacia de los medios correctivos que puedan aplicarse, porque, afortunadamenté, la cuestién queda muy
dentro de las posibilidades técnicas para un perfecto saneamiento. £l agua nativa, la primera mate-’
ria segfin decfamos, es buena en las mds de las ocasiones;] clerto es que-se vicia en otras, perola re-
presion sanitariz es tan hacedera, que muchas ciudades tendrianse por dichosas en este sentido si su
problema higiohidrico fuese tan sélo como el que en Barcelona nos plantea el grado vy 1a indole de las
impurificaciones ab initic. Otros factores son los que agravan luego el dafio, oficiande cual multiphi-
cadores demasiado prédigos: ya nos ocuparemos de ello en su oportuna sazén. Ahora bien: grave o
liviano, frecuente o raro, el dafio es daflo. A conccerlo, ponderarlo y correg1r10 ahora, ya en este
punto inicial, debemos aplicarnos en $eguida: veamos primero si conseguimos analizar y descubrir las
Causas naturales preordenadas y fundamen’caﬁes donde estd la razdn trascendente v pr;mazla de.los
hechos. -

Homem]e muy cor dn} v afectuoso dehe v debera siempre. Cataiuna a sus 1iustres gedlogos, como

¥
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los sefiores Font y Sagué y Almera, ya fmados Barnola y Faura, que viven, y trabajan mgmendo las
hueilas de aguellos maestros.

Nosotros, por nuestra parte, confesamos 1ngenuamente que sin ‘el estudio de las obras de los
unes y sin ia leccién del sabio verbo de los otros, jaméds hubiéramos cimentado sobre las realidades
firmes del suelo catalan las doctrinas cientificas que en orden sanitario convienen a los problemas
vivos patentes en este querido pueblo.

Catalufia, impelida por las fuerzas de plegamiento que en sentido dtagonal NO. SE. actuaron para
frazuar la recia osamenta geoldgica del solar ibérico, experimentd .el alzamiento de las cordilleras
surg1endo de los mares primitivos, 1a formacién de lds anchas valladas y la orientacién de su régimen
hidrogrifico, del modo que hoy estdn: segiin lineas cardinales obleunas al gran muro pirenaico, en ondu-
- laciones que constituven la escalinata gue sube desde el litoral mediterrdneo, las cuales al doblarse

quebraron los estratos, abriendo las fallas que surcan ¢l pais profundamente: fallas que, combinadas
con los violentos movimientos plutonianos que atormentaron -el sosiego de las tranquilas sedimen-
taciones en varios parajes, urdieron los cauces prolijos y laberinticos que en el seno de la tierra condu-
cirfan, en un sistema caprichoso ¢ inexplicable, }a sangre de las aguas teldricas. Asi, de los resultados
que en las mayores honduras determinasen aquellos accidentes geodindmicos, demvanase la rigueza
y la variedad de fuentes mineromedicinales que tiene Catalufia; pero para el caso que ahora nos co-
rresponde estudiar, consideraremos no més que los caudales superficiales y los de las primeras capas
acuiferas del tellus, es decir, las puramente fredticas, de donde parten los abastecimientos de la ciudad.
Y aun para nuestra finalidad concreta, escogeremos exclusivamente la parcela comarcana barcelonesa
(dentro del espléndido panorama geoldgico cataldn), pues hemos adquirido el convencimiento de
que el bien o ¢l dafo para las aguas de nuestra alimentacidn urbana, salvoen lo referente a las minag
de Dosrius, tienen un origen acotado en un perimetro no muy extenso.

Parece ser—si no hemos 1nterpretado mal a los citados maestros gedlogos,— que el mar eocénico,
y aun el miocénico también, se adentraba mucho hasta batir con sus olas 1as rocas primarias (cambri-
cas y siléiricas) constitutivas de la cordillera del Tibidabo, alzada ya como una barrera entre las cuen-
cas del Bes6s y del Llobregat: esta ¢itima formaba un amplio estuario, que en un tiempo comunicaba
el Mediterraneo con el dilatado engolfamiento que cubrid gran extensién de Catalufia, vy que todavia
tuve sumergidos los llanos del Vallés después de levantarse ‘el Montserrat. Durante. et perfodo plio-
cénico, ltimo de la era terciaria, los movimientos orogénicos alzaren la masa miocénica del Montjuich,
cuya cispide corresponde al diedro de una anticlinal, y cuyas sinclinales compensadoras en el total
plegamiento pasaban bajo los estuarios del Besds v del Llobregat. Entonces se acumularon en estos
declives los sedimentos pliocénicos, que formaron el basamento inmediato de los terrenos cuater-
narios, fraguados ya por los aluviones durante-los siglos que conducen hasta la época actual.

Ei trabajo esencialmente neptuniano que se desarrolla durante los tres periodos, glacial, dilnvial
v aluvial, de la era cuaternaria, fué rellenando con los detritus acarreados aquellos anclios alveos,
todavia maritimos, donde morian dichos rios, que de un modo bastante natural demarcan sobre la
costa la regidn barcelonesa. Y servian como de molde en semejante construccién de los suelos que
hoy pisamos, los relieves de rocas ant1gua= que jalonaban de un lado y de otro, como los bordes de una
artesa, las cuencas de entrambos rios.

Cuencas, decfamos, muy abiertas sobre la linea litoral, base de sendos tmangulos que disefiaban
los dos estnarios, y que fueron terraplenados mediante formaciones délticas; pero que se estrechan
ripidamente hacia el interior, a la vez que se elevan acentuadamente las cotas, cuando las fénilas mon-
taniosas limitantes angostan los valles por su aproximacidn cada vez mayor. Si nos situdmos en el
Montjuich, mirando a tierra, veremos en seguida los accidentes que en nuestra comarca denotan ya
la separacion entre los cursos estrechos de los rios v las zonas que fueron de su libre expansidn: el .
‘cerro de Moncada a 1a derecha y el de San Pedro Martir a la izquierda, estdn sobre los vértices de las
formaciones délticas que durante la era cuaternaria pudieron construir el Besds y el Llobregat, res-
pectivamente. Son los mojones extremos de la cordillera del Tibidabo, tras de la cual se extiende la

" planicie del Vallés, también rescatada a las aguas del 1ar»o interior que la cubrfan, por el terraplén
aluviak, .

Quizd con el boceto que antecede, a pesar de ser tan esquematmo, hayamos bastante para ana-
lizar ahora concretamente las condiciones hidrogeolégicas de los lugares donde se hallan las actuales
estaciones captadoras de las aguas para Balcelona

Consideremos primero 1a de Cornell4, sobre la ribera 17qu1erda del Llobregat. Estd, evidentemente,
sobre terrenos modernos, de los que colmaron la antigua ria, que, sin solucién de continuidad, ni des-
nivel importante, se enlazan con los sedimentos que formaroh el delta. Por consiguiente, las capas
acuiferas que bajo el suelo litoral se deslizan buscando el mar, hillanse ya formadas también en terre-
nos de Corpelld. Son dos, principalmente: Ia una, a escasa profundidad, debe coleccionar las filtraciones-
operadas en la comarca misma, apenas atravesado e! manto de tierra de labor, marchando sobre la
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base de an primer estrato con predominio arciiloso_; acaso llegaria a mas hondura, donde pueda orien-
‘tarse la corriente virtual per las mechas practicables en un lecho de margas arenosas que hay por
debajo. Parece que los antiguos pozos tomaban agua de este venero, demasiado facilmente contami-
nable, y gite los esfuerzos de la Compafila concesionaria del abastecimienio han tendido a evitar los
-inconvenientes, eliminando los recursos de dicho caudal v captando en lo sucesivo, por medio de pozos
mis hondos, aguas de Ja segunda capa. Esta, al'nivel de Cornell4, encuéntrase a unos 25 metros, mar-
chando por una mecha de arena gue reposa sobre un grueso yvacimiento 1mpermeab e de margas arci-
Hosas pliocénicas (fetge de vaca). Tal formacidn es muy poderosa, necesitindose grandes sondeos para
atravesarla, hasta encontrar en el {fonde el basamento antiquisimo de las'pizarras sﬂuncas cimentacion
verdadera de Ia tectonica completa de esta region.

Dicese que esta capa acuifera originase bastante mds arriba en el curso del Llobregat Conciliandeo
los datos hallados en las obras de Font y Sagué v de Almera, v en Jos informes de la Comisidn de In-
genieros del Estado publicados €n el Boletin del M apa geolégics de Espaiia, parece que sucede lo si-
gmente Las fajas de aluviones modernos yuxtafluviales son muy estrechas y de escaso poder donde

“el rio va todavia encajonado y en pendiente rapida: cuando desde las proximidades de San Feliu y de
San Juan de Espi se abre ya el valle notoriamente, aquellas formaciones empiezan a adquirir la ex-
tensidn y el espesor que en orden creciente desarrollaran hasta la playa abierta entre Montjuich y Cas- -
‘telidefels entonces, en aquel limite superior, las aguas ordinarias del rio, v a mayor abundamiento
‘en régimen de avcmda deben insinuarse en estas tierras detriticas, pelmeab}es que al formar alld,
en el sitieo inicial de su constitucién, una alfombra tomentosa, prestan al rio como un suplemento de
cauce por donde marcharia disimulada o virtualmente parte de sus propias aguas. Estas, al venir
subterrdneamente hacia el mar, irian profunciizando sucesivamente; y sosteniéndose la carga en la zona
superior de penetracién, tomarfan cada vez mds el caricter de aguas artesxanas que ofrecen ya cuim-
plidamente en as zonas mas bajas: esto es, en los campos del Prat

~ Tal es el caudal sangrado por los pozos profundos de Cornelid, y especiaimente por el 1iamade

Fives-Lille, de unos 30 metros, Ahora bien; no perdiendo de vista la {ndole aplicada de nuestro estudio, -
scudles son teoncamente los riesgos de contammacwn que puedan amenazar dicho importante y'u:t»
miento acuffere®

Desde luego, sila apreciacién de los sefiores ingenieros autores de dichos mformes estd bien fun-
dada el agua tiene como vicio de origen el de proceder en gran parte del impuro Liobregat, en aquella
zona en la cual es realmente agua subalvea del mismo. Es obvio, sin embargo, que el curso subterrdneo,
hasta el punto de captacién, resulta lo bastante prolongado para’que se realice una depuracion per-
fecta en virtud de los mecanismos que funcionan automdaticamente durante un viaje en esas condi-
ciones: y esto serfa asi, a no ser porque las crecidas, y sobre todo las inundaciones, extendiendo hasta
muy abajo en la cuenca del rio la zona de carga, aproximan demasiado entonces el origen superflcmi
v sucio de las aguas a las corrientes subterrineas de ellas derivadas.

En segundo lugar, no es seguro que las dos capas acuiferas que hemos mencionado como exis-
tentes en la regién, sean absolutamente independientes. Para gue no hubiera solidaridad alguna entre
SUs CUrsos paralelos y superpuestod, fuera menester que el tabique teldrico divisor gozase de imper-
meabilidad rigurosa: en este sentido, no puede merecer plena confianza e! lecho complejamente cons-.
tituido por margas arenosas, entretejidas con bancos v con vetas arcillosas, euya urdimbre es po-
sible que ofrezca punios de pase en muchos sitios, Esto tendra mayor probabilidad de ccuryir cuando

" en la superficie del terrenoc las aguas metedricas, las torrenciales o las fluviales desmandadas, fueron
intensamente el régimen de Hltracién. :

De todos modos, aun suponiendo poco real dicho motivo de escriipulos, todavia Surgen oiros muy
atendibles. A lo largo de toda la extensién mencionada, las vertientes que por ambos lados forman la
cuenca del rfo estdn hendidas por numerosos barrancos, por fallas v quebraduras, algunas tan impor-
tantes como las préximas al Papiol, v por las grietas entre los estratos buzades en diversas direccipnes
o denudados, v dun demolidos en gran parte por la accidn de los agentes corrosivos. Son accidentes
que calan luego los pisos de aluvidn, llevando al seno de éstos, y por-consiguiente a los depdsitos fred-
ticos y a los artesianos también, las aguas que encauzan cuando lluéve: funcionan de bajantes para
estas aguas superficiales, a las que conducen de un modo demasiado directo hasta la intimidad del te-
rreno lane, bajo el cual pros:guen los tajos como cauces de un avenamiento natural. Si a esto se afiaden
las heridas que en el Hlano mismo significan los pozos de las masfas Y de los pueblos riberefios, asi como
ia falta de una zona de proteccién bastantée ancha en torno de las mstalaczanes captantes de Cornella,
se comprende que la posibilidad de las infecciones casuisticas tenga A su favor ya cumphda sufi-
ciencia de condiciones.

No es de’extrafar que tal cual vez se sorprendan las consecuencias dc alguna polucxon, traida
por ¢l comercio demasiado répido con aguas contaminadas en una superficie densamente habitada por
hombres ¥ ammales,.mtenswamente sometida al laboreo agricola, v aslen%o ademas de un desarre-
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o industrial no baladi. A veces, como sucedid este mismo afio con ocasidn de grandes luvias, Hega
a ser notorio en las aguas de Barcelona un ligero enturbiamiento producido por la arcilla coloidal:
_ignoramos de cudl de loc; origenes del abastecimiento venfa esta substancia, tan tipica de aguas super-
ficiales incompletamente depuradas durante su viaje teldrico; pero lo mismo da: en efecto, veremos
en seguida que las circunstancias determinantes del hecho concurren en cualquiera de las instala-
ciones en explotacién. -Compréndese, si, que habida cuenta de las que reinan en la zona baja del Llo-
bregat, suceda 1o que ya advirtieron los ingenieros del Estado en el informe a que aludimos anterior-
mente: v.es que el régimen de lluvias influye de cerca en el nivel freatico, y también en el rendimiento
de los pozos artesianos, Elo-es prenda irrefutable de la celeridad en las relaciones hidroteldricas, y
sabido gueda, como postuiado higiénico, que la rapidez en las flltramones y ¢l grado presumible de
purificacién estdn en razén mversa

‘Ahora debemos. con51derar la estacién captadora dei Besés casi gemela de la de Cornelld por el
procedimiento de extraccién de las aguas. Ya hemos indicado también las sémejanzas que en los 6r-
denes geoldgico e hidrografico hay entre las cuencas bajas del Liobregat v del Besés. Esta, fuera de las
avenidas, parece mas la de una riera o rambla: se adviérte un cauce anchisimo cubierto de guijarros,
v sélo una pequefia cinta de agua corriente ficil de vadear: la mayor parte del caudal que en régimen
ordinario trae el rio, marcha disimulado en el seno de los seis a once metros que en espesor alcanza el
techo de cantos rodados y gravas, al que sirve de primer sostén una capa delgada {unes 0’60 metros)

-fraguada de arcilla mechada con arenas, de manera que teje como un manto demasiado desgarrado,

que separa incompletamente dichas aguas fluviales intersticiales, de las puramente fundamentales o
-teltricas. Estas llevan su corriente virtual por un estrato de arenas, mixtificadas con gravas y arcilla
cuyo espesor es de vemte a treinta metros, y que reposa ya sobre el fondo basamentai de rocas. pri-
mitivas.

Evidentemente, el boceto que acabamos de trazar representa algo asi como una sxmphhcaczén
esquemdtica de las circunstancias analizadas con mas detalle antes cuando estudidbamos el cauce del
Liobregat: por lo tanto, las consecuencias posibles en el orden sanitaric serin también parecidas, y
todavia de produccién mas facil, por el hecho mismo de aquella simplicidad. Cuando los turbiones del
rio fuercen la presicn filtratoria y la extiendan a mayor zona enla anchura del cauce, el paso a través
del laxo tamiz del terTeno quedaré franco paralas sutiles impurezas en suspensidn. Es natural que Ias
paluciones que sufre el agua alumbrada en los pozos del Besds presenten aquellos caracteres intensivos,
criticos, que tuvo la que sorprendieron en 1915 los técnicos del Instituto d2 Alfonso X111 Asimismo
dedujéronlo estos sefiores con notable acierto, cuando, en vista del resultado insélito del andlisis que
hubieron de practicat, comentaban de este suerte: «Esto hace pensar que estos pozos e\perimentab‘an
‘una 1mpur1f1cac1on transitoria en el momento en que fueron captadas las aguas, y lo mismo parece, m—
dicar la mayor cantidad de materia orgénica de estas agnas con relacién a las demas.s -

Por lo demas, igualmente hay que contar en este caso con los otros posibles factores de- contamx—
nacién hidrotelérica: 1a concurrencia de poblacién humana y- animal, el trabajo agricola e industria,
1a abertura de pozos particulares, la conduccidn de flujos torrenciales por las atar] eas nativas que re-
presentan las barrancadas v las fisuras en las fallas de los montes, ete., efc.

: En tercer lugar,,mencmnaremes las fuentes del Vallés. Slempre recerdarermos que, bajando a vi-
sitar e} poz¢ de mina gue sirve de registroa uno de los alumbramientos, hubimos de defendernos se-
riamente contra la asfixia por el gas carbdnico remansado en el fondo: puede testificar ef ilustre aca-
démico doctor-Oliver Rodés cémo no era posible sostener alli dentro la llama de la tuz, y cémo nos
vimos obligados a precipitar la toma de las muestras de agua para los anélisis. Carbénico cuyo origen
indudable era la fermentacién de la materia orginica, pues la procedencia telirica somera de dichas
- aguas no consiente otro; y ademds, harto bien comprobado por la cantidad formIdable de bactenas
se\reiada mediante los cultivos que hicimos despuds.

Las aguas del Vallés, en parte al menos, estdn, con respecto al rio Ripoll, como las otras antes
~ estudiadas se hallan en relacién con ¢l Llobregat y el Besés. Proceden de galerfas fraguadas en la capa
acuifera de los terrenos marginales de la derecha, pero en el-curse de los tiempos debe haberse col-
-mado va todo el espesor.del muro tehirico separador entre dicha capa y las aguas superficiales con-
taminadisimas de un riachuelo, que pricticamente resulta la cloaca maxima de la industriosa Sabadell:
en el Ripoll, antes de las galerias de toma, desembocan el Riu Sec v 1a Riera de San Cugat; cuando tales
cauces Heévan agua vasﬁﬁe ésta es la eseurrida de buena parte del land del Valiés, donde la densidad
de poblacién y el laboreo agricola imponen la contaminacion intensiva de un suelo bsen apto por natu-
raleza para recibir y conservar los agentes contumaces.
Dicho colmaniento delos estratos filtrantes en las minas del Vaiies debe ser ya un hecho consu-
mado v definitivo, pues tenemos entendido que los andlisis periédicos que se hacen por gestién oficial
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vienen acusando de un modo sostenido la contaminacién de dichas aguas. La Compaiiia concesionaria
del abastecimiento de Barcelona habiase creido en el caso de afiadirle con frecuencia en el acueducio
disoluciones de hipocloritos, e incluso tenfa el propésito de retirarlas del consumo alimenticio, de]an-
dolas sdlo para la limpieza del alcantarillado.

. El ¢cuarto sitio principal del origen de nuestras aguas es Dosnus Las minas o galerias captadoras
tienen su cuenca de alimentacidn en las vertientes de una zona montafiosa, propia ya de las estriba-
ciones meridionales del Montseny. Es un terreno zanjado axialmente por la parte alta de la Riera
de Argentona a la que convergen en fuerte declive las de Cafamds, Alfart y Rials: los parajes son
agrestes, cubiertos de bosque, el suelo es siliceo fragmentado, constituido por los detritus graniticos
procedentes de la erosidn de las cambres v que, detenidos por Ia trama de la vegetacion silvesire en
las laderas, v remansados en los cauces de las rieras, forman una capa muelle v muy permeable que
tapiza sin mucho espesor la roca viva y arcaica que forma la masa del monte.

Lsta alfombra teldrica, de grano siliceo grueso v poro ancho, recoge vy empapa las aguna de lavia,
Férmanse ast facilmente corrientes virtuales subterrineas que deben ser bastante rapidas, dada la in-
clinacién de los planos roguefios sobre que deslizan: cuando llegan a los declives surcados por las ram-
blas o rieras, donde el espesor de los cantos rodados, gravas y arenas gruesas es mucho mayor, v la
pendiente muy fuerte todavia, suelen contipuar todavia disimuladas en ¢l seno de semejantes lechos
esponjados de detritus: es decir, a'fuer de corrientes subéiveas, que sélo se realizan y hacen visibles
temporalmente y en parte cuando el régimen de lluvias se intensifica y sostiene mucho,

Asf es la-capa acuifera en Dosrius, ¥ en su espesor estdn fraguadas las galerfas filtrantes, construi-
das desde hace mucho tiempe, v de un modo bastante primitivo que quiza no permita el aprovecha-
miento completo de todo el caudal. Pero, ademds, y en virtud de la mencionada inclinacién de las
pendientes y de la velocidad gque deben llevar las corrientes dentro de un terrenc excesivamente per-
meable, la pérdida por ¢l desagiie natural debia ser muy grande, en perjuicio de las captaciones. Por
€30, y para aumentar y sostener ¢l rendimiento de las minas de agua, se ha procurado el embalseenla
esponja teltirica misma, a merced de diques enterrados con apoyo en la roca del {fondo v el corona-
miento casi a flor de suelo, que obstaculizan aquel avenamiento espontineo excesivo, v elevan el nivel
de la capa acuifera: entre estas presas soterradas, v otras que atraviesan los cauces delas rieras para
moderar la caida v pérdida de las aguas pluviales cuando éstas cursan visiblemente, se ha coiiseguido
una serie escalonada de verdaderos depésitos naturales en el seno del terreno: son factores importantes
de economia hidriulica, que permiten la alimentacién de las galerias filtrantes y la continuidad en el
rendimiento de las fuentes, ya que no una constancia de aforo que resulta mposible dada ia dcpen
dencia que existe con respecto.a la hvetografia regional {z).

Todo eilo seré intachable, e incluso digno de dlabanaa en el orden de la Ingenieria. No cabe duda
que de tal suerte aumenta el caudal explotado por las vieias minas de Dosrius, pues obstruida en buena
parte la corriente de pérdida, las capas acuiferas se espesan, ocupando cada vez mayor altura en los
canaliculos intersticiales del terreno, hasta rezumar en la superficie. Pero desde el punto de vista sani-
tario prodicese de esta manera el defecto grave, crasisimo, de que se solidar‘za palpablemente el agua

teldrica con la superficial; de que se anula el espacio filtrante del terreno, con desaparicién absoluta
de la funcién depuradora que e} filtro debia cumplir; de que un cultivo de prueba (no habria que re-
currir a la fluorescefna) transitarfa casi a chorros, difundido por la continuidad del agua y entre poros
muy anchos como tiene el suelo detritico grueso de Dosrius, desde la superflcm donde se vertiera
hasta el fondo impermeable que soporta todo el sistema hidroteliirico.

La fortuna es que hoy no hay alli origenes de contaminacién. Ll pueblo de Dosrms estd mas aba;o
de la zona de alimentacion de los manantiales: el panorama deciamos que es agreste, sin casas, sin
terrenos de labor, ni otros focos de donde. pudieran provenir suciedades que por declive natural se co-
rriesen hasta mancillar dicha zona. Esta hdllase hoy naturalmente protegida: no puede haber alli més
que las bacterias saprofitas, cuyo reparto es ubicuo, y aun sobre un terreno lavado y detergido por
cada lluvia; pero que no se extienda hacia mas arriba el caserio, gue no se tale ¢l monte y se ponga en
labor agricola el suelo, que no reposen allf ni siquiera algunos pastores con sus rebaiios. Entonces,
inmedtata y fatalmente, aparecerian contaminadas las aguas de Dosrius, tal como si la polucién se
hubiera derramado en la coleccidn de un depdsito artificial o de un acueducto. '

El inconveniente indicado, ejemplo flagrante de la incompatibilidad que en ocasiones se levanta
entre los obietivos de la pura técnica ingeniera y los postulados sanitarios, tuvimes el riesgo de pade-

{1} Eliibro dela Asesoria de aguas de Barcelona, al tratar de las obras hechas para la mejor captacién en la zona
de Dos Rius, dice de este mode: ¢S¢ ha conseguido asi embalsar bajo los acarreos una gran parte del agus de las lluvias
ordinarias, dlscm‘r;endo $6lo como aguas vistas las de cardeter torrencial.s ¢Para aumentar la relacién entre el agua re-
cogida en fas galerias filtrantes v 1allovida, o sea el rendimiento de las presas, reteniendo la- mascha de la subdlvea que

. discurre por los cances, se han establecido 86 muros, a modo de pequefias presas en esplgon tambzé:; entnnadas en su
mayoer parte, que cort’m los aluviones de Ia riera de Rialss
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cerlo bien consumado v sin atenuantes, si se hubiera realizado un proyecto concebido para enriquecer
los pozos del Bests. Segtin también el libro de a Asesoria de aguas, pensése en alimentar el volumen
.del caudal subdlveo del rio en torno del emplazamiento de la estacidn captadora, enterrando un gran
dique transversal bajo el lecha, de tal modo, gue contra su masa chocase'ia corriente de bajada. Ei
resultado indefectible hubiera sido la elevacion considerable del nivel de dicha masa acuosa, hasta
tocar, sin espacio filtrante intermediario, con el agua superficial contaminadisima, lo cual equivaldria
a proclamar en todo el Hguido un verdadero régimen de comunismo bacteriano. Parece ser que, aun-
que se puso la primera piedra a la obra y.el hecho celebrdse como fausto, con su correspondiente jira
y un banquete campéstre quiso 1a Previdencia que dicha piedra fuese fambién fa Gltima por ahora:
mas quiza la intencién de consumar el atentado no se haya desvanecido por compieto y conviene
estar prevenidos por si un dia vueive a manifestarse.

Hemos terminado la parte que pudiéramos llamar analitica de este capitulo. Afo y medio hace
gue uno de nosotros, formando en una Comisidn designada por el Consorcie Bancarie de Barcelona
-para dictaminar acerca del grado de potabilidad de las aguas suministradas a la ciudad por la Sociedad
concesionaria de! abastecimiento, prometié realizar investigdciones complementarias de las verifi-
cadas entopces para cumplir debidamente el encargo.

Justamente 2s0s nuevos estudios son los que nos han proporcionado los datos que anteceden;
v he aqui que ai tratar de sintetizarlos para fuhdamentar juicios, hallaimonos revahdada plenamente
fu i umpresicn que en aguella fecha hubimos de confesar. Deciamos:

«Las nociones someras que todos tenemos acerca de la gealogia del pais, aun sin estudios especia-
les, nos permiten saber que los procesos que determinaron la conformiacidn aeccidentada del mismo
produjeron con frecuencia fallas, quiebras y grietas en los estratos; que masas aluviales, no siempre
bien terrificadas, sino constituyendo lechos v brechas de cantos rodados, gravas y arenas gruesas,
han {formado suelos adventicios que.dejan colar las aguas superficiales sin someterlas a una filtracién
‘bastante depuradora; que los terrenos calizos terciarios constituyen mucha parte de las zonas en las
" cuales se deslizan las corrientes subterraneas que proveen a Jas captaciones en las cuencas del Llo-
bregat y del Besds, y. que terrenos de esa indole estin siempre expuestos a influencias activas de los
agentes neptuniancs; que, ademds, sobre esos parajes se extiende una poblacidn considerable, distri-
buida en tantos pueblos; caserfos y masias, como asientan en laregion, ciiyos individuos ora trabajan
en empresas industriales que dejan residuos sospechosos, ora en labores agricolas que remueven el
suelo vy lo mancillan con abonos orgdnicos, y hasta decididamente fecales. Esto sin per;'uicio de ios po-
zos que fragua todo el que quiere, y que nadie vigila, y que representan para el suelo ¥ el subsuelo
verdaderas heridas. .

»También sabemos, pues de nadie es ignorado, que los recrudecimienios de la endemia tifoidea
en Barcelona han procedide mempre por perfodos u oleadas, en relacién cronoldgica con las pertur-
baciones gue las alternativas del régimen de [fuvias ha impreso en la hidrodindmica telirica. Esto in-
dica, con cierta verosimilitud, que la composicidn bacterioldgica de las aguas de Barcelona no debe ser
constante, y que hastalos datos é6ptimos revelados en nuestros andlisis probablemente serian alterados

“de vez en cuando por alguna rafaga de contaminacién; st no nos hubiésemos impuesto evitar mencién
de labores actuadas, podriamos recordar en este punto gue, efectivamente, las investigaciones denun-
ciaron en alguna ocasién gue 0n rebrote epldem:co de hf{ndea commdn con el hal}azgo palpable de
dicha contaminacién accidental.

»Por de pronto, dos hechos expresados en los andlisis actuales demucstran que no enjuiciamos
hipotéticamente. El primero es precisamente la mineralizacién elevada de las aguas de los pozos de
Cornelld, harto indicativa del comercic que tienen en el terrenc con materias deleznables y solubles,
jamds estimadas como las mejores depuradoras naturales de las masas acuosas subterrineas. El segundo
es la levisima perc efectiva presencia del bacilo cold en el agua de uno de dichos pozos, a pesar de la
pelfecmon constructiva y mecdnica con que se kallan instaladod: este hecho apenas puede ser imputa-
ble més que a una muy ligera contaminacion teldrica, casi 1mp051b1e de evitar, habida cuenta de todas’
las circunstancias antes sefaladas.

»Queremos decir, por consiguiente, que, a despecho de los datos favorables en general halladoes
con respecto a las aguas de Cornelld, de Dosrius v de la fabrica del Besds, tememos fundadamente que
ma, sean iguales por slempre, ¥ 81 quizd turbados accidental y temporalmente por algtin epxs,odxo des-
favorable en las relaciones hidrotelidricas.

»Mas ;podriamos decir lo mismo desde el punto de vista bacteriolégico? ;Aconsejuriamos acaso
‘el empleo libre de dichas aguas, en todo tiempo, con sus cualidades nativas? En modo alguno nos
atreverfamos a tante. Por el contrario, y después de madura deliberacién v por acterdo unénime,
esta Comisidn invita a los propietdrios que hoy o mafana posean las aguas que bebe Barceiona
para que procedan a una bomfmacwn bacterioldgica de las mismas.

.
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_9Y conste que no les requerimos para una labor magna y dispendiosa, que el interés de la salud
publica justificarfa sin embargo en todo caso, pues no se trata de corregir defectos organolépticos como
fuera una turbidez que no existe, ;i de retener materia orgdnica en exceso, ni siquiera de excluir un
gran tropel habitual de microorganismos. Por lo tanto, es obvio que huelga una filtracién a través de
grandes lechos de arena, con prefiltros o sin ellos, v que todo queda reducido a prevenir los incon-
venientes de-una polucién bacteriana casuistica, por uno de los tres procedimientos mds sencilios usua-.
les y acreditados: la exposicidn a los rayos ultravioletas, la ozonizacion o la clorizacién.

»Segln la experiencia ya acumulada, v el juicio que hemos podido formar, recomendarfamos es-
pecialmente uno de los dos métodos dltimamente citados. La ozonizacidn practicada en la columna
de Marmier v Abraham, o mucho més simplemente con los emulsores de Otto, hémosla visto usada en
Paris para perfeccionar el agua filtrada del Sena y del Marne; luego en la estacién modelo del Char-
tres, y sabemos que en San Petersburgo se aplicS a la desinfeccién del agua tomada del Neva, con
éxito definitivo, para acabar la epidemia colérica de 1905 a 1908. La clorizacion usando el gas cloto
liquidado a presidn en bidones, es el procedimiento hoy casi vigente en las grandes ciudades de los
Estados Unidos, ¥ no obstante del poco tiempe que lleva de aplicacidn, tiene a su favor resultados ver-
daderamente ejemplares.»

Tales fueron las conclusiones prov1sxonaies que sentdbamos, y que hoy, cuzmdo tras fa prucha
documental elevamos el proceso a plenario ante esta 1lustre Academia, sostenemos como definitivas.
Evidentemente se refieren a la calidad bacterioldgica de? agua, y nada mas: por 1o mismo, pues, dirfda-
senos que soslayamos el problema de la cantidad, de la proporcidn entre la masa de agua concedida
y la de poblacidn que ha de abastecerse el cuai no cabe duda que es de primer orden en el sentido
higiénico. .

Efectivamente, eludzmos entrar de Heno en esa cuestién, que no se relaciona fundamentalmente
con el tema de la tifoidea en Barcelona. Y no obstante, por si de modo incidental puede proyectar al-
guna influencia en el desarrollo de dicha endemia, todavia diremos algunas palabras.

Con datos de la Asesoria, se compone el siguiente estado. Si los manantiales del Vallés proporcio-
nan 7,000 metros cibicos diarios, 8,000 Dosrius, 30,000 Besds y 36,000 Cornelld, tendriamos un total
* de 81,000 salenlando en un milidn la poblacidn de Barcelona, resultarvian del reparto 8z litros.por
habitante y dfa. Ahora bien. Son muchas las personalidades y algunas las entidades barcelonesas,
de seriedad y prestigio indiscutibles, que aseguran gue semejante detacién, en modo alguno lujosa,
no se alcanza durante las mas de las épocas del afio.

Faltanos conocimiento objetivo de Ia cuestién para terciar en ella con la debida competencia, pero
si nos creemos autorizados para conjeturar una cosa: y e$, gue dependiendo por modo bastante
directo las aguas todas del régimen pluvial y del fluvial, y siendo éstos por demés variables, ha de haber
momentos en estiaje que dificulten muy gravemente Ia posibilidad de sostener ¢l rendimiendo suso-
dicho en lIas estaciones de captacién. Dicennos los ingenieros del Estado en el informe que menciona-
mos varias veces, cdmo se transparentan las oscilaciones hyetogrificas en la misma capa artesiana de
la zona del Liobregat; virhos cémo pretendidse fentificar la corriente subélvea del Besds para aumentar
el caudal explotable, a le que afiadiremos que los pazos de este sitio hoy en funcidn tienen doble ci-
lindro, con espacio intermedio donde se remansa el agua que asegure el cebo de Jas bombas; ya dijimos
que las aguas de Dosrius son de origen netamente metedrico, y que se procura sujetarlas en las torren-

teras de la riera alta de Argentona a merced de complicados artificios. Indudablemente, a veces habrd
que forzar el avenamiento telérico para sostener el gasto; las bombas succionarin forzadamente, lla-
mando a tiro muy obhgado las aguas teliricas hasta inducir enérgicas aspiraciones incluso en los dm-
bites superficiales. Los primeros derrdmenes sobte los terrenos exhaustos después de un trabajo asi,
necesariamente colaran con velocidades incompatibles con una mediana depuracién. Esto es lo que
nos interesaba dejar sentado, desde nuestro punto de vista actua,l.

SEGUNDA PARTE.—Postbilidad de inoculacién en bs acueductos y du benas Londacwms GUE CORTUIYER
en los depbsitos y aparatos de la distribucién domiciliaria, de las cuales puedan devivarse inconvenientes.

Suponiendo que se practicara la correccién cabal de los defectos que accidentalmente pueden
recaer sobre las aguas de Barcelona en los mismos lugares de captacién, y que éstas’ fueran siempre
intachables al llegar al perimetro de la ciudad, todavia serfa menester, en prevxs:on de riesgos sanita-
rios, que dicha pureza no se guebrantase en la red de distribucién.

Antes, cuando considerdbamos las observaciones recogidas en Barcelona, que imponian con la
fnerza de los hechos la realidad de una seria contaminacién hidrotelirica, vimos cémo algunos de di-
chos acontecimientos, quizd los méas graves, atribuyéronse a infecciones en pleno acueducto: Segu-
ramente, desde los afios de 1914 v anteriores, el Ayuntamiento v la Sociedad General de Aguas de
Barcelona se habrdn aplicado a per’iecc:onar las conducciones; como al mismo tiempo Ias cbras para
mejorar v extender el alcantarilado han proseguide, dande como consecuencia un.alivio relative al
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mal de la tmpreznacidn del subsuelo, cabe conieturar que se haya adelantado bastante para obviar
ia repeticidn de tragedias pasadas.

Sin embargo, de todos los puntos que abarcan el estudio actual, éstees para nosotros el més débil,
por lo'mismo que se nos substrae a_una investigacién directa. Nada sabriamos decir en virtud de pro-
pla inspiracion, y a fin dé podernos situar ante el asunto, apelamos, una vez mis, al informe del Labo-
ratorio Municipal enviado en 12z de enero de 1go8 al Ayuntamiento de Barcelona. En dicho notable:
documento, se consigna lo siguiente: «...en tesis general, las aguas de fuente (refiérese a las fuentes pi-
blicas) del casco antigue de la cludad v del ensanché pueden estimarse como puras, asi por el nimero
de gérmenes, como por las especies. Nunca hemos podide comprobar en ellas una especie patégena:
de existir algdngermen nocive, se muestra en up estado tal de dilucién que escapa a los procedimientos
ordinarios de investigacidns Y antes, comeo para indicar la posible razdn de los hechos, esta escrito el
parrafo signiente: «. la conduccidn de estas aguas debe hacerse, juzgando por los resultados obtenidos,
en condiciones inmejorables; toda vez que son mis puras que en su origen, por la accién esterilizante
de 1a corriente.s El sefior Turrd sefialaba entonces una excepcidn, no muy Severa, en perjuicio de la
fuente de Canaletas, y-ademds otras gravisimas en las afueras de la urbe: eran las de Mina Grau, Font
dels Camps, Font del Pachet Y ia de la Plaza de San Joaquin, surtidas por manantiales partzculares
casos de que va hicimos mencidn en las primeras cuartillas de este nuestro escrito,

A falta de criterio personal nuestio, demos por buenoe que no hay pecado en los acueductos a pesar
de venir a Barcelona bajo terrenos de labor, ni tampoco en la red distributiva a despecho del estado
del subisuelo urbano. Mucho, quizd demastado conceder es, por 1o cual debemos aftadir que de ninguna,
manera significa esto un asentimiento nuestro a una conducta estética en lo futuro por lo que respecta
& esta cuestion, como si por considerarse ya como perfecta se diputase también como inmeodificable,

Como siempre, cederemos el derecho de prioridad a quien lo tiene, y pendremos en sitio de honor
otra vez aun aguel informe de Turrd y sus colaboradores del Laboratorio Municipal, Precisamente
hemos Hegado al asunto con respecto al cual nos parece mas luminoso, mas expresivo, mas acertado
dicho documento, como ésta ilustre Academia podré juzgar por la siguiente transcripcion:

«A -pesar de que enfre los tres manantiales prmmpales gue abastecen la poblacién, dos de ellos
pueden considerdarse como puros en su origen, s lo clerto que en el casco antiguo de la ciudad v en el
ensanche esas mismas aguas pueden mostrarse infectadas en 1¢s depositos donde se envasan. Demos-
trar la presencia del germen infectante en el agua corriente de las fuentes, ya que no imposible, es di-
ficilisimo por su extraordinaria dilucidn; mas una vez envasada esta agua, la suciedad del envase

. puede suministrar materia orgdnica que la transforme en excelente medio de cultivo favoreciendo la
proliferacién del germen. Tal es, en el sentir del personal del Laboratoric Bacterioldgico, el origen mds
comtn de las epidemias tifoidicas o infecciones gastrointestinales que diezman la poblacién, epidemias
que aparecen casi siempre como manchas localizadas ya en ciertos puntos de un distrito, va en clertas
manzanas v hasta en algunas casas aisladamente, sin que sus efectos se hagan sentir en el vecmdarm-
inmediate mds que de un moedo accidental.

»No cabe explicar el hecho por el origen de las aguas. Sea cual fuere el manantial de que se surtan
los vecinos deuna casa dada, puede presentarse la epidemia. Los datos que aduciremos luego, siquiera

- sea sumarisimamente, demuestran que su origen causal procede de los depdsitos. Ahora bien: en estos
depdsitos no puedc desarrollarse ni el bacilo de Eberth ni el Bactersum cold commune, si la semilla no ha
sido sembrada en el vehiculo aunque sea en proporciones infinitesimales: la riquera en materia orgd-
nica de este vehicule v la temperatura hardn lo demds, y un agente patdgeno que en el agua corriente
existia en la proporcién de uno por dos, tres o cinco litros, por ejemplo, puede mostrarse en el envase
en la proporcién de 20, 30 6 40 por centimetro cibico, en cuyo case claro que serd altamente peli-
groso.

Luego cita el informe una casuistica efemplar de semejantes contaminaciones fraguadas en di-

chas mcubadm as bacterioldgicas, que no leemos, pues algunas quedaron mencionadas ya cuando
al principio contempldbamos en visidn impresionista el panorfama eéntero que nos ofrecia el tema
antes de abordarlo. Y 1o notable es que doce afios después, formandc Comisidn el doctor Coll vy Bofill,
el doctor Oliver Rodés v uno de nosotros, hubimos de concretar nuestro sentir acerca del mismo
asanto con las siguientes palabras, sin conocer el escrito. del sefior Turrd, que todaviano habia legado

a nuestras manos: «Sabemos que muchos delos depdsitos instalados en las fincas wrbapas hillanse de

tan mala manera, que en alguno se hallaron caddveres podridos deratas, gusanos en otros, y yacimientos
de Hmo procedentes de basuras, polvo y manipulaciones sospechosas. 1.as multas que a consecuencia
de las inspecciones realizadas por la digna Direccién municipal de Higiene se estan aplicando estos’
dias a los propietarios, por desderiar el buen acondicionamiento de los depésitos en sus fincas, demues.-
tran con demasiados ejemplés el riesgo qué para la salud pliblica determinan los defectos enla distri-
bucidn de las aguas, aunque éstas en su origen fueran de una pureza ideal.

«Conste, pues, que si alguna vez surgieran percarices sanitarios en Barcelona, a pesar de que cuanto
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aconseja esta Comisién se realizara, pero sin corregir log vicios inherentes al reparto intraurbano de
las agzuas, culpa exclusiva seria de no haber atacado el probiema en su integridad, ¥ en todos-los
aspectos que prevenimos ahora.

Después de escrito 1o que antecede, tuvimos ocasidn ‘de estudiar una contaminacién de depo-
sitos muy bien caracterizada. Habiendo tomado como muestra para las pricticas de cdtedra el agua de
ios grifos del laboratorio, sucedié que el céinputo fué de més-de cien mil gérmenes ‘por centimetro
cibice: este inaudito resultado debid agravarse pronto después; porque entre el personal subalterno
de la Facultad de Medicina que habita en los altos del edificio, y que se alimenta con agua de la misma
que surte a los laboratorios, comenzaron a cundir casos de infecciones gastrointestinales mis o menos
serios. Puesto el hecho en conocimientd del sefior Decano, v habiendo recibido su orden parala opertuna
correccidn, averiguamos que los doce depdsitos instalados para el'servicio de la casa ofrecian el es-
pecticulo de sendas micodermas de vegetacidn criptogamica y fondos limosos ya muy abubdantes,
donde toda una flora microbiana profusa y rigufsima gozaba de un medio admirable. Téngase en
cuenta que esos depdsitos, grandes y de cemento armado, estin tapadds con discos completos de bueéna
madera: a pesar de estas condicionés, que aminoran en lo posible las contaminaciones de origen ex-
terior, no puede evitarse el proceso siguiente: al anularse pricticamente la corriénte en el depdsito,.
¢l trabajo de sedimentacidn va acumulando-las materias suspendidas e incluso las que siendo coloi-
dates flocuian o gelifican con el reposo; v siendo éstas las orgdnicas sobré todo, sucede gue realmente
son extraidas y condensadas en los fondos las cantidades aportadas por los.caudales que durante afios
pasan por alli. Asi, pues, aunque el agua original tenga sélo indicios infinitesimales de tales substan-
cias, la cual por ello jamaés seria ispotable ni sospechosa, fréguase al eabo ¢f mal denunciade, en virtud
de aquel mecanismo mulhpilcador tan claramente advertido por Turrd, y confirmado ob]etwamente
por nosotros.

Facilmente se mducen las provxdenmas que podrian evitar la modalidad indicada de contamina-
" cidn; o la supresion radical de los depdsitos domiciliarios, o la obligacién de adoptar un modelo estu-
diado como menos malo, a més de la sumisidén o disciplinas, impuestos de limpieza v desinfeccidén
periédicas. Ello es, evidentemente, funcién de la Sanidad Municipal de Barcelona, y se llevarfa a cabo
si las instituciones encargadas de cumplirla gozasen de }a antoridad.y de los recursos indispensables.

TERCERA PARTE.— Causas de.endemicidad, aycmas al abastecimientc fundamenial de aguas.

"Comenzaremos la exposicién de este fltimo capitulo de nuestro trabajo recordando un ejemple
cuyo valor demostrativo creemos que es de importancia. La ciudad de Valencia, situada sobre un llano
de suele aluvial densamente poblado y cultivado, con el agua tellirica a’escasa hondura v la superficial
a raudales v en'funcién constante de regadio, padecia endémicamente de la tifoided vy enfermedades
satélites. Una vez, hacia los afios de xgoo, se perfecciond el abastecimiento de aguas potables, v la Em-
presa concesionaria instald un sistema complementario de filtrog y desbastadores modelo Puech-Cha-
bal: entre esto, v una mejora radical en el depdsito v conduccién del candal depurado, logrése que
Ias que se Hamaron «aguas filiradas a alta presiémns fuesen verdaderamenteintachables. Uno de nosotros
puede responder de que por los afios de 1908, el funcionamiento de la instalacién era perfecto, termi-
nantes el rigor y la disciplina en el laboratorio de fiscalizacién de los resultados bacterioldgicos, v que,
por lo tanto, habiase descartado en absoluto la posibilidad de que dichas aguas contmbuyesen én algo
a mantener la antigua endemologia valenciana.

Paes bien. Es el caso que tal endemologia mantenfase a pesar de todo, algo 1educida sise quiere,
pero todavia en términos desconsoladores. 'V es que no habiéndose impuesto ab srafo el servicio del nueve.
abastecimiento a todos los vecinos, v continuando en vigor otras modalidades. afiejas de captacidn,
era escasa relativamente Ia difusién que alcanzd dicho beneficio sanitario. Sobre todo fueron defen-
didos heroicamente los pozos, esos innumerables pozos valencianos que acribillan el suelo en la ciudad
v sus arrabales: pozos tradicionales, intangibles, v hasta alguno sagrado (el pouet de Sant Vicent),
escenario de ciertas rezocijantes hazafias taumattrgicas de fray Vicente Ferrer, en sus buenos tiempos.
Asf resulta, pues, que enfre la conservacidn acérrima de semejantes focos de contaminacién hidrote-
lirica, la reversién sobre Ia urbe de los gérmenes patdgenos traidos con los productos de la huerta,
las impurificaciones bromatoldgicas de otros drdenes acarreadds por las moscas, etc., etc., se did. el
fendmeno de persistic un mal gue pretendlose extirpar de rafz con el nuevo abastecimiento de aguas
potables.

Pues bien. Para nosotros, las anteriores conszderacxones pueden trasladarse enteramente al actual
problema barcelonés. Justamente hace dos afios hubo una epidemia de barrio hacia €l centro del en-
sanche, abarcandobuen trecho del Paseo de Gracia y de la Rambla de Catalufia, en un sector alimentado
por aguas de una mina particular: adviértase cémo todavia funcionan conducciones distintas de las
que pudiéramos Hamar oficiales, v recuérdese también que algunas de ellas han sido ya denunciadas
como impuras por el Laboratoric Municipal, Ademds, debemos tener en cuenta los antiguos.pozos que

4
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todavia hoy sean explotados: ignoramos si consta estadistica reciente que permita un clculo fidedigno;
~perd si en el afio de 1go4 habia 4,598 cuyas aguas se destinaban a la bebida v fines mtlmos de limpieza,
1o es presumible que todos estén cegados hoy dia.

‘Sabido es que hay menesteres en la vida cludadana, especialmente en el orden bromatolégico, que
articulan verdaderos mecanismos multiplicadores sobre un origen cualquiera de impureza. Las aguas
de los pozos, siquiera no pasen de someramente contaminadas, pueden sembrar la simiente del dafio
en medios tan aptos como son la leche, las natas v cremas, las bebidas azucaradas, y cuantoinvita a
los gérmenes para un desarrolio colonial ubérrimo: un pozo al servicio de una lecheria, de una horcha-

- teria, de un café o de uno de los mil establecimientos que un mal gusto exético ha désparramado por
Barcelona para desahogo de pequefios vicios seudogastrondmicos, puede ser con respecto a la ende-
mologia de las infecciones gastrointestinales como la unidad seguida de muchos ceros. La leche y

. los lacticinios que no sufrieron ebullicién, son como viveros milagrosos para el bacilo de Eberth; los
helados, resultan para este germen Gptimas conservas. Todos conocemos casos de fiebre tifoidea, o de
infecciones de su grupo epidemiol6gico, en los cuales la anamnesia liévanos a descubrir, por €l camino
derecho de la légica, una transgresién, o una inoportuna frivolidad bromatoldgicas, en la etiologia

. aparente de los mismos.

Finalmente. En Barcelona deben intervenir asimismo otras concausas endemoiog;cas que con
mayor o menor grado de eficiencia se han revelado en otras partes: tales son las tragsmisiones mediante
alimentos cirneos, y aun otras clases, mojadas con liguidos contaminados, o manejados por individuos
portadores indemnes; también las frutas y hortalizas que se conswmen crudas, procecientes de campos
manciliados mediante el riego con aguas sucias y el abono con materias fecales. Y asi podriamos hallar

" todavia més factores de relativa importancia, que unidos a los expresados nos indican en conjunto lo

siguiente: que cuando se guiere emprender bien la campafia contra la endemoiogia tifoidea de un
pais, hay que operar mediante el sistema de movimientos combinados, en prevxslcn de la real com-
plejidad del problema sanitario.

CONCLUSIONES

Hora sea ya de Hegar al {in de este trabajo, si no porque al calor de buenas razones hayan madu-
rado los frutos en el drbol de laldgica, al menos porque lectores y auditores no tengamos yaresistencias
fisicas para proseguir, y apetezcamos al cabo un descanso bien ganado. He aqui como concretamosahora
en-férmulas sintéticas el contenido esencial de nuestras opinionessobre el problémague hemosestudiado:

- 1.2 la etiologfa mesolégica de la fiebre tifoidea en Barcelona y su regidn es compleja, a causa
de 1a convergencia de varios factores determinantes.

2.% Las manifestaciones epldemmas evidentes, han tenido casi siempre los caracteres que im-
prime a estos hechos la contaminacidn hidrica masiva. Las expresiones del mantenimienio endémico
denotan la contribucién de otros medios de multiphcacmn y de transporte para los gérmenes, sobre
todo en el orden bromatolégico, a partir de origenes cuyo valor cuantitative inicial puede ser minimo.

3.% Las aguas del abastecimiento que pudiéramos Hlamar oficial, asi las de Moncada como las su-
ministradas por la Sociedad General, ofrecen Ia siguiente cualidad sanitaria desde el punto de vista
bacterioldgico. Salvo las del Vallés, cuya condicidn es mala con excesiva frecuencia, las demés son-unas
aguas que originalmente ofrecen una pureza muy estimable, v a veces notabilisima, darante largas
temporadas Esta pureza habitual se perturba en ocasiones mediante arribadas accidentales o criticas
de gérmenes, conducidos por avalanchas de aguas superficiales contaminadas que llegan medianie
wviaje demasiado rapido, y sin una filtracién depuradora suficiente, hasta las capas fredticas.

4.2 Semejantes accidentes de contaminacién-accidental son imposibles de evitar, teniendo en
cuenta la estructura de los terrenos, v la indole de la dindmica hidroteltrica que resulta como conse-
cuencia. En cambio, son faciles de corregir, obedeciendo a los dos principios técnicos siguientes. Pri-
mero: fiscalizacidn inexorable v continuada de la calidad bactenolcsgica mediante los andlisis oportu-
nos, a fin de sorprender en cada caso las avanzadas de la crisis de contaminacién que viene. Segundor
esterilizacién cuidadosa y completa del caudal proveniente del venero mancillado, durante tode el
taempo que dure la contaminacién. Esta mamobra debe practicarse mediante muy buena,s msta,la-
ciones de ozonizacién, o de clorizacidn.

Todo esto, como es natural, decimoslo supeniendo que en lo futuro las aguas de Bmceéona sean
las mismas que hoy. No prejuzgamos en este momento la cuestion de un nuevo abastecifiento con otros
caudales, que ya plantearia nuevos problemas en el triple orden econdmico, ingeniero y sanitario.

5.2 Aparte de los posibles defectos en los acueductos y en la red de la distribucién, que des-
conocemos por no habernos sido posible un estudio objetivo, es indudable gue en Barcelona funcionan
* los depdsitos domiciliarios como verdaderas calderas de cultivos bacterianos. El sedimento que se
forma por Ientificacién de la corriente, el acceso a-materias del exterior en los que no estin bien tapa-
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dos, y el emplazamiento al descubrimiento, que 'proporciona del sol un ‘calor de incubadora, integran
un conjunto de circunstancias cuyas eonsecuencias han de ser pésimas por fuerza.

6.2 Con todo vy los inconvenientes apuntados, las aguas del actual abastécimiento son, las mejo-
res de que hoy puede disponerse en Barcelona. La mayoria de las captaciones particulares, y desde luego
los pozos que todavia haya en explotacién, proporcionan aguas que se han mostrado mucho mds con-
taminables; pero, ademds, de correccidn mucho mds dificil, por lo mismo que no estin sometidas ala
disciplina de una vigilancia v de unos cuidados que se derivan de toda sisiematizacidn organizada.
Si el abastecimiento oficial con aguas nativamente puras o circunstancialmente purificadas resultase
lo bastante abundante para proveer a toda la ciudad, indudablemente seria una medida de gran efi-
cacia la exclusion radical de los pozos, para todo uso de bebida y de fmahdad industrial que 1mp§z-
cara relacion intima con el hombre, ,

7.2 Todas las providencias de correccién hidrica, deben ir acompafiadas de otras competentes
" a dos grandes objetivos sanitartos cuyo cuidado ha de ser paralelo. La proteccién del suelo y de las
aguas superficiales contra la contaminacién. La mas exquisita policia de higiene bromatolégica.

Sesidn del 1o de junio rgz2

Estudio critico de la vacunacién antitifica
Estadistica urbana de la tifoidea en la ciudad de Barcelona
Por el bocron TF. GarrarT Mongs

La e‘cpeliencia adquirida durante la pasada guerra, juntamente con los ensayos practicados desde
. hace muchos afios en los ejéreitos inglés, americano y francés, han resuelto de una manera definitiva
el valor profildctico de la vacuna antitifica.

Chauffard, comparando shis estadisticas del hospxtal San Antomo referentes a la tifoidea antes
y después de la guerra, ha demostrado que la morbosidad en las mujeres es la misma en 1918 a 1920
que fué en 1912 v 1613, ¥ en ellas las edades de las enfermas son aproximadamente las mismas. Al
contraric en los hombres, en los cuales la morbosidad en 1914 era mucho mayor que en las mujeres,
ha descendido de una manera muy marcada después de la guerra. Otro dato importante que se des-
prende de las estadisticas del profesor de la Facultad de Medicina de Paris es el de la gue edad predo-
minante en los hombres, antes de la guerra, era.de veintitrés a veinticuatro afios, y actualmente es ]a
de diez y seis a diez y siete afios v medio.

Una serie de estadisticas pubhcadas en Francia coneuerda exactamente con los.datos an%es men-
cionados.

Como se ve, pues, en Francia la estadlﬁtma de la fiebre tifoidea, desde el aflo 191 4 acd, ha cambia-
do completamente.

La causa de tal variacidén debe buscarse, segin Dopter, profesor de Val- de—(}race en el estado de
inmunizacién conferido a las tropas durante la guerra por la vacunacién sistemdtica.

Los paises queen la pasada guerra vacunaron a sus tropas {tropas que casi representaban la po-
blacién masculina en masa! acusan actualmente casi en absoluto sucontingente detifédicos en los hom-
hombres que aun no han mgresado en el ejéreito. El sexo femenino conserva la misma receptw:dad
v a iguales edades que antes de la guerra.

Varins veces he oldo decir, asistiendo a las clinicas de los profesores Chauffard y Widal, de Paris,
que si por casualidad ingresa en los hospitales, afecto de fiebre tifoidea, algin vacunado, se comprue-
ban siempre dos hechos dignos de tenerse en cuenta: 1.°, que dichos enfermos se habian inmunizado
parcialmente, y 2.°, que padecen una tifoidea bemgna

De todo ello, se desprende que en los paises en que la vacunacién es obhgatoma en el e;ercztc
1.°, la morbosidad por tifoidea en el sexo masculino ha disminuido considerablemente; 2.9, gue el nd-
mero de vacunados que se han infectado es.muy reducido, y 3.7, que la tifoidea en estos iltimos reviste
siempre formas muy benignas. Otro dato muy interesante es el citado por Dopter veferente a lo que
hicieron los alemanes al invadir Bélgica en 1914, v que merece tenerse en cuenta por cuanto es ungran
dato del resultado de la vacunacicn antitifica en la poblacidn civil. Vacunaron forZosamente a toda
la poblacién excepto los enfermos y embarazadas. Los resultados fueron excelentes: de 213 casos de
tifoidea en una poblacién de 32,000 habitantes, gue se registraron en 1914-1915, antes de Ia vacuna-



