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EL SISTEMA «ARCHIV» UTILIZADO EN MEDICINA®

Prof. LUIGI PIANTONI

(Académico Correspondiente)
(Milano, Italia)

Distinguidos y queridos colegas:

Mi breve intervencién consistird en
la exposicién del sistema ARCHIV,
sistema que ha nacido como fruto del
trabajo en equipo de médicos, fisicos
y profesionales de la informatica.

Debo, pues, hacer constar que no
habria sido posible que yo pronuncia-
se hoy estas palabras aqui, si no hu-
biese mediado, previamente, el eficaz
trabajo de mis colaboradores W. De-
laney, C. Nicolini, E. Vaccari, y G. Lo-
ffredo.

El sistema que trato de describir, ha
sido desarrollado con la finalidad de
crear un archivo de datos, poder ex-
tracr datos de tal archivo y, eventual-
mente, poder levar a cabo elaboracio-
nes estadisticas con tales datos. Es de-
cir, que se trata de un instrumento que
permita disponer de un archivo o re-
gistro de las enfermedades, en gene-
ral, con la semdntica nosografica tra-
dicional de la ciencia anatomo-patol6-
gica comprendiendo ——Iégicamente—

* Sesién del dfa 11-11-75.

la posibilidad de creacién de un espe-
cifico «registro de tumores» y, al mis-
mo tiempo la posibilidad de coordinar
o centralizar la gestién de varios la-
boratorios o ambulatorios, a la vez; es
decir, lo que, en términos de adminis-
tracién se llamaria gestién integrada.
En particular, nos hemos propuesto
conseguir un sistema que estuviera a
disposicién de los investigadores mé-
dicos y de los hospitales, teniendo muy
en cuenta que su aplicabilidad resul-
tarfa condicionada por fuertes restric-
ciones de tipo econdémico, sin olvidar,
tampoco, las de preparacién profesio-
nal. Quiero decir que, en primer lugar,
las condiciones financieras de muchos
hospitales (por desgracia) exigen que
ta] sistema pueda ser empleado con un
reducido coste y, en segundo lugar
que, por el momento y en términos ge-
nerales, los investigadores médicos asi
como el restante personal de clinicas
y hospitales no estdn familiarizados
con los ordenadores electrénicos, lo
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cual exige que tengan la posibilidad
de usar este sistema con un minimo
esfuerzo por su parte, es decir, con
la minima modificacién de las técni-
cas que vienen empleindose para el
registro de datos y, lo que es mds im-
portante, sin necesidad de conocimien-
to alguno sobre los detalles técnicos
relativos al ordenador. Estos dos pun-
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tos, han recibido especial atencién
cuando hemos ideado nuestro sistema.

Este sistema estd dividido en dos
partes: 1) un programa que crea y
mantiene actualizado un archivo de
datos; 2) un programa que, a volun-
tad, proporciona los datos solicitados,
elabora los cilculos que se desee e
imprime los resultados.

Fig. 1
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La fig. 1 es un diagrama que mues-
tra la secuencia de operaciones rela-
tivas a la creacidn del archivo de datos.
La fuente original de los datos es una
coleccién de documentos existentes en

tarjetas IBM

Impresién de las ‘

|
Médico
|

Correccidén errores |

la forma tradicionalmente usada por el
usuario del sistema. Estos documentos
pueden ser, por ejemplo, informes de
biopsias, necroscopias, diagnosis, etc,
Esa coleccién de documentos es lo

(x



ww

|

F\f“\
3

AL

Al

=
W

{

P.V.P. 491,10 Ptas.

PRESENTADA EN VIAL CON 500 U.L

DOS!S PROFILACTICA DE SEGURIDAD EN NINOS Y ADULTOS

~ — |
WJ,\ i) FJF ) /J,
o
S )
Lo
(e -

-




Anticuerpos especificos homoélogos

Esta Gamma Globulina, obtenida del plasma de dadores hiperinmunizados frente al
bacilo tetanico, supone un importante avance en la profilaxis y tratamiento de esta
infeccion.

Varios autores, entre ellos Rubinstein, Suri y Rubbo, Gold y Bachers, etc., han demos-
trado que es capaz de proporcionar, tras la inyeccion de 500 U.l, una proteccién més
segura y prolongada que las heterdlogas a dosis superiores, y siendo una proteina
homéloga, evita los accidentes anafilacticos de la seroterapia clasica.

En el tratamiento se ha demostrado su eficacia, neutralizando la toxina circulante, por
autores tan destacados como Altemeier, Hummel y Nation y otros.
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Profilaxis: El contenido de un frasco (500 U.L} por via intramuscular profunda en una
sola inyeccion. No existiendo problema de sobredosificacién, estas dosis pueden ser

aumentadas, segin criterio facultativo, si se estima que hay gran peligro de conta-
minacion.

Tratamiento: De 6.000 a 8.000 Ul en 'una sola administracion, por via intramuscular,
dosis que puede aumentarse segun la gravedad del caso y a juicio facultativo.

PRESENTACION

Frasco con tapén perforable conteniendo Gamma Globulina Humana especifica, equi-
valente a 500 U.. de antitoxina tetanica. Adjunto ampolla con disolvente especial.

LABORATORIOS HUBBER, . A

Fabrica y Laboratorio de Productos Biol6gicos y Farmacéuticos
Berlin, 38-48 - Tel. *321 72 00 - Barcelona-15 (Espafia)
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que llamamos un «libro» el cual cons-
tituye, pues, una coleccién de infor-
mes a cada uno de los cuales nos re-
feriremos con el nombre de «record».
Cada «record» puede ser considerado
como un conjunto de palabras —pa-
labras que identifican y describen a
un concreto individuo o paciente—
por ¢jemplo, el nombre, edad, enfer-
medad, érgano afectado, etc. Una per-
sona familiarizada con la terminolo-
gfa médica transcribe las palabras de
un «record» del «libro» sobre una tar-
jeta. Estas tarjetas estdn divididas en
campos, cada uno de los cuales tiene
un nombre, por ejemplo, NOMBRE,
EDAD, ENFERMEDAD, ORGANO,
etc.; cada palabra del record existen-
te en el libro es escrita claramente
(a mano o a mdquina) en el campo
apropiado. Estas tarjetas preparadas
con técnicas familiares a los especia-
listas médicos, sirven para separar a
éstos completamente del ordenador. El
contacto con el ordenador se inicia
con el siguiente paso.

Las tarjetas que acabo de describir
son entregadas a una perforista la cual
copia (perfora) las palabras de los
campos de estas tarjetas en los corres-
pondientes campos de tarjetas 1BM.
Llegados a este punto, las tarjetas IBM
seran, esencialmente, copias de los re-
cords del «libro» conteniendo la iden-
tificacién original del paciente y las
palabras de descripcién. Se entiende,
sin embargo, que los datos de identi-
ficacién deben ser lo mds completos
posible; es decir, que €l médico in-
cluird su cdédigo en la tarjeta escrita
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a mano y lo mismo hard la perforista
en la tarjeta IBM.

Las tarjetas IBM contienen no sélo
la descripcién del paciente sino, tam-
bién, una completa identificacién del
mismo y de los distintos pasos de trans-
cripcidn a través de la cadena que con-
duce hasta el ordenador.

A continuacién las tarjetas IBM en-
tran en el ordenador; los records de da-
tos —a medida que van entrando— son
autométicamente codificados por el or-
denador y memorizados sobre discos
magnéticos. El procedimiento de codi-
{icacién puede ser brevemente descri-
to, usando, por ejemplo, las enferme-
dades: el programa hace una lista de
los nombres de enfermedades que en-
cuentra en los campos reservados a
«ENFERMEDAD» en las tarjetas IBM
y asigna a cada nombre de enfermedad
el correspondiente c6digo numérico se-
cuencial; de esta forma, cada vez que
se encuentra el nombre de una enfer-
medad que no habia aparecido toda-
via, es afladido a la lista y se le asigna
el cédigo numérico siguiente.

Las palabras (enfermedad, érganos,
etc.), de cada record entrado son sus-
tituidas, pues, por los cédigos corres-
pondientes y gracias a ello, el record
es grabado, inmediatamente, en una
memoria de discos; la lista de las pa-
labras originales, lo mismo que los co-
rrespondientes cddigos, también son
conservados en memorias de disco. El
material comunicado posteriormente a
la méquina puede ser codificado usan-
do estas listas y aprovechado para am-
pliarlas. ’

Por otra parte, el programa imprime
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una lista completa de las informacio-
nes contenidas en las tarjetas de en-
trada, un médico lee esta lista y sub-
raya las posibles palabras equivoca-
das; entonces se le comunica al orde-
nador la lista de los datos hallados
como erréneos y, de esta forma, el
ordenador puede cancelar los datos im-

Médico
l

Tarjetas escritas
1 tarjeta para cada solicitud

!
Perforista
}

Tarjetas IBM .
Copia de las tarjetas solicitud

|

Disco i

.|—=— Ordenador
Archivo }

:
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presos erréneamente en los discos. In-
mediatamente, las tarjetas IBM pue-
den ser corregidas y dadas nuevamen-
te al ordenador.

Es importante notar que, en el ar-
chivo asi creado, no existe una relacién
preestablecida entre las diversas pala-
bras de un record.

——

Lista de las tarjetas

solicitud equivocadas

RESULTADOS

medias, listas

~ desviacién standard
valor maximo
valor minimo

frecuencias, histogramas

rangos, sumas, correlaciones,

Chi~squaré test, Stevine test, etc.

La figura 2 muestra la secuencia de
operaciones para el uso del archivo.
Aqui, se mantiene todavia la separa-
cién entre médico y ordenador; el mé-

dico prepara su peticién de servicio
del sistema, eventualmente auxiliado
por un matemdtico (en el caso de que
se soliciten estadisticas, correlaciones,
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etc.); cada solicitud,..se. escribe —a
mano o & méiquina— sobre una tar-
jeta 'y consta de:

1. el nombre del servicio o célculo
deseado

2. cualquier parametro adicional
necesario para definir completa-
mente el servicio deseado

3. las palabras que identifican los
datos del archivo que deben
ser usados.

Por ejemplo, un histograma del nd-
mero de pacientes con enfermedad de
corazén en cada intervalo de dos afios
y por veinte intervalos, a partir de
1930, puede obtenerse escribiendo

IST, 20, 2, 1930, CORAZON

donde IST describe el nombre del ser-
vicio deseado; 20, 2, 1930, son para-
metros necesarios para especificar
completamente el histograma deseado
y CORAZON identifica el dato apro-
piado para ser usado de entre los
que contiene el archivo.

Otro ejemplo podria ser la pregun-
ta sobre la media de edad de los pa-
cientes con enfermedades de corazdn;
estz célculo podria ser solicitado es-
cribiendo

MEDIA EDAD (CORAZON)

donde MEDIA identifica el célculo y
las palabras EDAD y CORAZON
identifican los datos a usar. Este ejem-
plo es particularmente importante por-
que demuestra de qué manera el usua-
rio del sistema puede establecer rela-
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ciones entre los datos (palabras) de los
records archivados, cuando solicita un
servicio. : i

Aqui existe una relacmn jerdrquica
en la cual EDAD es el dato-de interés
primario, si bien resulta condicionado
por el érgano CORAZON. En gene-
ral,. el dato primarioc (EDAD en el
ejemplo precedente, puede ser condi-
cionado por cualquier combinacién 16-

~gica de relaciones jerdrquicas. Asi, por
“ejemplo, se podria solicitar la edad

promedio de los pacientes con tumor
de corazén, o bien con tuberculosis
pulmonar o tumor cerebral.

Cuando las tarjetas para la solicitud
de los servicios han sido cumplimen-
tadas, son entregadas a una perforis-
ta que las perfora (copia) sobre tar-
jetas IBM destinadas al .ordenador. El
programa lee estas tarjetas, identifica
los servicios o célculos deseados, ela-
bora esos servicios empleando los ade-
cuados datos del archivo e imprime
los resultados. Los datos empleados
son —naturalmente— sélo 1os datos
de aquellos records del archivo para
los cuales se satisfacen las condiciones
especificadas por el usuario. De esta
manera, puede disponerse de numero-
sos servicios, como, por ejemplo, lis-
tas, medias, correlaciones, frecuencias,
histogramas, etc.

Un punto importante es que no
aparece ningtn cddigo en la impresién
de los resultados; aunque internamen-
te el ordenador use cddigos por mo-
tivos de eficiencia, tanto los datos de
«entrada» como los de «salida» estdn
escritos en la terminologia habitual en-
tre los médicos.
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Detalles técnicos

La creacién del archivo y la parte re-
lativa a la obtencidén de los datos (re-
trioval) estdn escritas en lenguaje AS-
SEMBLER para minimizar el empleo
del espacio y del tiempo del ordena-
dor y, en consecuencia, reducir el cos-
te de su uso: cada dato archivado pue-
de consistir en pocos «bits», e incluso
constar de un Gnico «bit». Se puede
acceder a los records del archivo bien
sea secuencialmente o bien en ran-
‘dom; los records pueden ser direc-
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cionados random empleando los diver-
sos tipos de palabras como «llaves»
(addresing keys). Por ejemplo un re-
cord del archivo relativo a determina-
do paciente puede ser direccionado
random usando su nombre como «lla-
VE».

En conclusién, se espera que este pro-
grama pueda servir para convertir al
ordenador en un dtil instrumento al
servicio de la comunidad médica,

Discusién. — El doctor J. Soler-Roig destaca con mucha simpatia las cua-
lidades docentes de Luigi Piantoni, su gran capacidad de trabajo por doquier y,
asimismo, las inquietudes culturales y humanas de todo orden que ofrece y
prueban, si mas no, su bellisima y rica mansién pairal que habita en Bérgamo.
Hay que creerle y admirarle, terminé diciendo.

. El doctor B. Rodriguez Arias recalca la enorme sinceridad expresiva del
maestro italiano, que tan frecuentemente viaja y nos visita en su calidad de

Académico Correspondiente.

El doctor J. Salarich (Presidente) agradece el honor que nos viene dispen-
sando con sus lecciones el profesor de la Universidad de Milano.
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