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ESTUDI BIOSISTEMATIC DE LES POBLACIONS DE
FERULA COMMUNIS DEL NE DE LA
PENINSULA IBERICA I DE LES ILLES BALEARS
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ABSTRACT

Biosystematic study of the Ferula communis populations in NE of the
Iberian Peninsula and in the Balearic Islands

This paper presents the results of a taxonomic revision of the collective species
Ferula communis L. (Umbelliferae) in NE of the Iberian Penisula and Balearic
Islands. The main goal of the research has been to characterize the Ferula communis
populations in the region under study and to place them into infraspecific taxa. The
proposed classification is based on morphology, anatomy, phenology, karyology
and numerical taxonomy.

A new taxon is described: Ferula communis L. subsp. cardonae Sinchez-
Cuxart & Bernal and two new nomenclatural combinations are proposed: Ferula
communis L. subsp. catalaunica (Pau) Sanchez- Cuxart & Bernal and Ferula com-
munis L. subsp. catalaunica var. microcarpa (Cauwet-Marc) Sanchez-Cuxart &
Bernal. Description, phenology and chorology for each taxon are included. Also,
an identification key for infraspecific taxa and a list of new localities are provided.

Key words: Biosystematics, Ferula communis, Umbelliferae, Iberian Peninsula,
Balearic Islands.

RESUM

Ferula communis L. és una espécie amb una gran variabilitat morfologica dins
la qual han estat descrits diversos taxons de categoria infraespecifica. L'objectiu
del present treball ha estat la caracteritzacié de les poblacions de F. communis del
NE de la peninsula Ibérica i de les illes Balears i la seva assignacié a una unitat
taxondomica infraespecifica concreta. Per assolir aquest objectiu ens hem basat en
les dades que proporcionen la morfologia, I'anatomia, la fenologia, la cariologia i
la taxonomia numerica.

D’acord amb els resultats obtinguts descrivim una subespécie nova, F. communis
L. subsp. cardonae Sinchez-Cuxart & Bernal i establim dues combinacions noves,
F. communis L. subsp. catalaunica (Pau) Sinchez-Cuxart & Bemal i F. communis
L. subsp. catalaunica var. microcarpa (Cauwet-Marc) Sdnchez-Cuxart & Bernal.
Donem també la descripcid, la fenologia i la corologia de cadascun dels taxons
infraespecifics tractats, unes claus de determinacid i una relaci de localitats noves.

: Departament de Biologia Vegetal (Botanica), Facultat de Biologia, Universitat de Barcelona. Av.
Diagonal, 645. E-08028 Barcelona.
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1. Introduccio

A diferencia del que passa amb la majoria d’espécies del geénere, Ferula com-
munis L. (Umbelliferae) presenta una gran variabilitat morfologica. Per aquesta
ra6 ha estat considerada com a una especie col-lectiva dins la qual s’han descrit
diferents taxons de categoria infraespecifica.

La seva area de distribucié s’estén per tota la conca mediterrania, des de
1'Orient Proper fins a la peninsula Ibérica i el nord d’Africa (vegeu la figura 1).

Figura 1. Area de distribucié de Ferula communis L. a la conca mediterrania i area
prospectada.
Distribution and study area of Ferula communis L. in the Mediterranean basin.

Les poblacions estudiades provenen de Catalunya, la Franja de Ponent, la part
aragonesa de la depressi6 de I'Ebre i I’illa de Menorca (vegeu la figura 1), pero
també hem estudiat material procedent d’altres zones com ara la Catalunya Nord,
Occitania, Italia i Sicilia, per tal de poder fer les comparacions necessaries. Prop-
erament esperem presentar els resultats de la revisi6 corresponents a altres arees
geografiques com la resta de la peninsula Ibérica o altres illes de la Mediterrania
occidental.

A la zona estudiada han estat citats els segiients taxons:

e Ferula communis L., Sp. Pl. 246, (1753).

o Ferula communis L. subsp. communis var. paucivittata Willk. in Flora
Balearica, Linnaea 40: 81 (1876).

o Ferula communis L. subsp. glauca (L.) Rouy & Camus in FI. Fr. 7:
398 (1901).

e Ferula communis L. subsp. communis var. catalaunica Pau in C. Vicioso,
Bol. Soc. Aragon. Ci. Nat. 10: 98-99 (1911).

e Ferula communis L. subsp. communis var. microcarpa Cauwet-Marc in
Actes del Simposi Internacional de Botanica Pius Font i Quer (1988).

A la peninsula Iberica, els estudis taxonomics a nivell infraespecific de F. com-
munis s6n practicament inexistents, i per aquest motiu I’any 1990 varem comengar
aquest treball amb els segiients objectius:
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e posar de manifest la variabilitat existent en el conjunt de les diferents
poblacions estudiades,

e establir les afinitats i les divergéncies entre aquestes poblacions,

e caracteritzar les poblacions de Catalunya, de la Franja i de Menorca, tot
assignant-les a una unitat taxonomica concreta.

2. El material vegetal

El material estudiat procedeix, majoritariament, de les nostres propies
recol-leccions fetes durant les campanyes compreses entre els anys 1990 1 1993.
Actualment aquest material esta dipositat a I’herbari BCC.

També hem examinat exemplars procedents dels segiients herbaris: ALME,
ANGUC, B, BC, BCC, BCF, BP, C, COA, COFC, E, FCO, FI, FR, G, GDA,
HBG, JACA, LEB, M, MA, MAF, MCVR, MGC, PAD, PALERMO, PAMP, PAV,
PO, PRC, PRM, SALAF, SIENA, STR, TFC, UPS, WU (abreviatures segons
HOLMGREN, 1990). En total hem revisat un total de 933 plecs.

Com a hipotesi de partida varem establir una serie de grups basant-nos en
criteris taxondmics, en uns casos, i geografics, en uns altres, sense condicionar en
cap cas els resultats posteriors. Els grups establerts varen ser els segiients:

1. GLA: Individus pressumptament pertanyents a la subespecie glauca (L.)

Rouy & Camus

MIC: Individus pressumptament pertanyents a la varietat microcarpa

Cauwet-Marc

3. COM: Individus que pressumptament pertanyien a la subespecie commu-
nis

4. CAT: Individus originaris de Catalunya, de la Franja i de zones geo-
graficament properes

5. MEN: Individus originaris de Menorca

6. SIC: Individus originaris de Sicilia

I

3. Metodologia

L'estudi morfoldgic classic no ha donat resultats prou satisfactoris per assolir
els objectius plantejats. Per aquest motiu hem utilitzat altres tecniques d’estudi,
com ara la carpologia, I’anatomia i la cariologia. Posteriorment hem integrat i
analitzat les dades obtingudes mitjangant diversos meétodes de taxonomia numerica,
per tal de posar de manifest el complicat patré de variabilitat de F. communis.

3.1. Morfologia i biometria
La selecci6 de caracters estudiats es basa tant en els treballs d’autors precedents

(BoLOs & Vico, 1990; CAUWET-MARC, 1981a, 1981b, 1988; COSTE, 1937;
EL ALAOUI-FARIS, 1993: TUTIN et al., 1964; WiLLKOM, 1861, 1873, 1893)
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com en les nostres propies observacions. Els caracters que hem considerat (tils
des del punt de vista taxonomic s’inclouen al segiient Ilistat:

CANYA: 1. NFAF: nombre de fulles adultes fertils; sén les fulles
(figura 2a) de la inflorescéncia (CAUWET-MARC, 1981a, 1981b)
2. LTI longitud total de la canya (inclosa la inflorescéncia),
en mm

3. LFI: longitud de la inflorescéncia (de la primera umbel-la
a la darrera), en mm
4. LTI/LFI: relaci6 entre les variables 21 3

LFI

LTI

—
NFAF

Figura 2. a) Morfologia de la canya. Caracters estudiats. NFAF: nombre de fulles adultes
fertils; LTI: longitud total de la canya, en mm; LFI: longitud de la inflorescéncia (de la
primera umbel-la a la darrera), en mm. b) Morfologia de la umbel-la. Caracters estudiats.
NRU: nombre de radis per umbel-la; LR: longitud dels radis, en mm; NPU: nombre de
pedicels florals per umbel-lula; LP: longitud dels pedicels florals, en mm; @U: diametre de
'umbel-la en mm, segons la formula (LR+LP+LF)x 2.

a) Stem morphology. Characters studied. NFAF: number of fertile adult leaves;
LTI: complete stem length, in mm; LFI: Inflorescence length (first and last umbels
distance), in mm. b) Umbel morphology. Characters studied. NRU: number of umbel
rays; LR: umbel rays length, in mm; NPU number of floral pedicels; LP: floral pedicels
length, in mm; @U: umbel diameter, according to the formula (LR+LP+LF)x2.
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UMBEL-LA:
(figura 2b)

wn

. NU: nombre d’umbel-les

. NRU: nombre de radis per umbel-la

. LR: longitud dels radis en mm

. NPU: nombre de pedicels florals per umbel-lula

. LP: longitud dels pedicels florals en mm

. @U: diametre de la umbel-la en mm, segons la
formula (LR+LP+LF)x2

11. LR/LF: relaci6 entre les variables 71 13

12. LF/LP: relacio entre les variables 1319

MERICARPI: 13. LF: longitud del fruit en mm
(figures 3a i 3b) 14. AF: amplada del fruit en mm
15. LF/AF: relaci6 entre les variables 131 14
16. AE: amplada de I’ala esquerra, mesurada per la
cara comissural, en mm
17. AD: amplada de 1’ala dreta, mesurada per la cara
comissural, en mm
18. CA: coeficient alar, calculat segons la formula:
(AE+AD)/AF
19. NTVV: nombre total de vites val-leculars
20. NVVC: nombre de vites val-leculars completes
21. NVVM: nombre de vites val-leculars mitjanes
22. NVVP: nombre de vites val-leculars curtes
23. NTVC: nombre total de vites comissurals
24. NVCC: nombre de vites comissurals completes
25. NVCM: nombre de vites comissurals mitjanes
26. NVCP: nombre de vites comissurals curtes

jan BN e Re B e

Entre els caricters seleccionats no se n’ha inclés cap que faci referéncia a
la morfologia ni a la biometria de les lacinies foliars de I'individu adult, a causa
de la gran variabilitat que presenten aquests caracters, tant en funci6 de I'edat de
I’individu com a escala intra i interpoblacional (CAUWET-MARC, comunicacié
oral). Tampoc s’ha inclos cap caracter referit a la plantula, ja que ens va semblar
poc practic per diferenciar els taxons en el camp. Tot i aix0, aquesta variable
resultamolt dtil per caracteritzar els diferents taxons infraespecifics de . communis
(CAUWET-MARC, 1981, 1988; EL ALAOUI-FARIS, 1993).

Per a I’estudi biometric dels caracters que fan referéncia a la canya i a la
umbel-la, es varen realitzar mesures, sempre que fou possible, d’'un minim de deu
individus per poblaci6, mitjancant una cinta metrica (per a la canya) i un peu de
rei (per a la umbel-la i els fruits).

L’estudi biométric dels caracters dels mericarpis s’ha dut a terme sobre un
minim de cinc individus per poblaci6, i de 50 fruits per individu. Sempre que ha
estat possible, els mericarpis procedien de la umbel-la apical de la inflorescéncia.
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LF

Figura 3. Morfologia del mericarpi. a) Cara val-lecular. Caracters estudiats. LF: longitud
del fruit en mm; AF: amplada del fruit en mm; NTVV: nombre total de vites val-leculars:
NVVC: nombre de vites val-leculars completes; NVVM: nombre de vites val-leculars mit-
Janes; NVVP: nombre de vites val-leculars curtes. b) Cara comissural. Caracters estudiats.
AE: amplada de I'ala esquerra mesurada per la cara comissural, en mm; AD: amplada
de I'ala dreta, en mm, mesurada per la cara comissural; NTVC: nombre total de vites co-
missurals; NVCC: nombre de vites comissurals completes; NVCM: nombre de vites comis-
surals mitjanes; NVCP: nombre de vites comissurals curtes. ¢) Anatomia del mericarpi.
Caracters estudiats. T: preséncia/abséncia de tractus.

Fruit morphology, a) Vallecular side. Characters studied. LF: fruit length, in mm;
AF: fruit width, in mm; NTVV: total number of vallecular vittae; NVVC: number
of complet vallecular vittae; NVVM: number of medium vallecular vittae: NVVP:
number of short vallecular vittae. b) Comissural side. Characters studied. AE: left
wing width, in mm; AD: right wing width, in mm; NTVC: total number of comissural
vittae; NVCC: number of complet comissural vittae: NVCM: number of medium
comissural vittae; NVCP: number of short comissural vittae. ¢) Fruit anatomy. Study
characters. T: tractus, presence/absence.

3.2. Anatomia dels mericarpis

L'estudi anatdomic dels fruits s’ha fet sobre cinc fruits per poblacié. Per a
cadascun dels fruits seleccionats, s’han realitzat una série de talls tranversals a ma
al¢ada, per tal de comptar el nombre total de vites (variables 20 i 24) en aquells
casos en que I’observacid directa no ens ho havia permes, aixi com per observar la
preseéncia o I’abséncia de tractus als mericarpis (vegeu la figura 3c). L observacié
dels talls s’ha fet amb un microscopi dptic OLympus CH.

Els caracters anatomics estudiats, a més dels ja esmentats relatius a les vites,
han estat els segiients:

27. T: preséncia/abséncia de tractus
3.3. Fenologia

Hem estudiat la fenologia de les diferents poblacions de F. communis a partir
de I"observacié directa al camp durant un perfode de tres anys. També varem
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anotar |’estat en qué es trobaven els diferents plecs d’herbari estudiats (floracio,
fructificacio, etc.).
Els caracters fenologics estudiats han estat els segiients:

28. periode de floracié
29. periode de fructificacio.

3.4. Cariologia

Els recomptes s’han fet a partir de botons florals i de meristemes radicals. La
metodologia seguida ha estat la segiient:

Pretractament: 8-hidroxiquinoleina, 0,002 molar (només en els meristemes
radicals).

Fixacid: alcohol absolut/acid acétic ferrocarminat (4:1).

Hidrolisi: acid clorhidric 1N (només en els meristemes radicals).

Tinci6: carmi acétic, utilitzant unes quantes gotes d’acetat feérric com a mor-
dent.

Els caracters estudiats han estat els segiients:

30. nombre cromosomic
31. preséncia de cromosomes supernumeraris (del tipus B).

3.5. Taxonomia numerica

Un dels avantatges que ofereix la taxonomia numeérica és que permet la inte-
graci6 del conjunt de dades de que es disposa. L'esmentada caracteristica és digna
de tenir en consideracié si I’objectiu, com en el nostre cas, és posar de manifest el
patré de variaci6 existent entre els diferents grups estudiats i I’establiment de les
relacions entre aquests.

El material vegetal. D’un total de 707 plecs d’herbari revisats, varem
seleccionar-ne 128, que corresponien als que es trobaven en millor estat de con-
servaci6 i que permetien, per tant, obtenir dades completes per a tots els caracters
morfologics analitzats (inflorescéncies completes, mericarpis madurs, etc.).

Software. Els programes utilitzats varen ser els segiients: CSS per a I"analisi
de la varianca; Multicua per a les analisis de coordenades principals i discriminant;
SPSS per a I’analisi cluster i NTSYS per a la representacio grafica dels resultats.

Selecci6 i analisi dels caracters. Els caracters seleccionats per ésser utilitzats
en I’apartat de taxonomia numerica corresponen a les variables nimeros 5-27, €s
a dir, les referents a la morfologia, la biometria i I’anatomia de les umbel-les iels
mericarpis. Les variables corresponents a les diferents caracteristiques de la canya
(variables 1-4) no hi han estat incloses, perqué eren incompletes a gairebé tots els
plecs estudiats. El resultat va ser una llista de 23 variables, de les quals 20 eren
quantitatives, 2 qualitatives i | binaria.

Per a cadascuna de les 20 variables quantitatives, es varen realitzar 5 mesures
de cadascun dels plecs seleccionats i es va calcular la mitjana entre els cinc valors
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obtinguts. En el cas de les variables qualitatives i binaries es va prendre una dada
per plec.

Lamatriu de dades resultant, que presentava la particularitat d’estar constituida
per variables mixtes, fou el punt de partida per als tractaments estadistics posteriors.

Per tal de comprovar que els caracters seleccionats a priori resultaven ttils en
la discriminacid dels grups establerts i que, alhora, no proporcionaven informaci6
redundant, es varen realitzar diverses analisis de les variables quantitatives: una
analisi de la varianca, utilitzada per comprovar si cadascuna de les variables era
capa¢ de discriminar, individualment, els diferents grups establerts; i el calcul
de la matriu de correlacions amb I’objectiu de detectar els grups de variables
correlacionades entre si. A partir dels resultats obtinguts mitjangant els métodes
esmentats, varem establir una nova llista de variables seleccionades.

Larecerca dels grups naturals. Per tal d’establir les relacions existents entre
els diferents grups estudiats hem aplicat diversos metodes d’analisi multivariant, en
part perqué els resultats obtinguts mitjangant els diferents métodes proporcionen
informacié complementaria, i en part, també, per comprovar la coheréncia dels
resultats.

Com a meétode d’ordenacié hem utilitzat 1’analisi de coordenades principals,
que té 1'avantatge que permet treballar amb qualsevol tipus de dades (binaries,
quantitatives i qualitatives) sempre que s’utilitzi el coeficient de similaritat adequat.
En el nostre cas, el coeficient de similaritat utilitzat ha estat el de GOWER (1971),
que permet treballar també amb variables mixtes.

Com a metodes de classificacié hem utilitzat ’analisi cluster i I’analisi dis-
criminant. L’analisi cluster s’ha dut a terme amb el paquet SPSS. La matriu de simi-
laritats s’ha calculat amb el paquet Multicua mitjancant el coeficient de GOWER
1 I'algorisme de cluster escollit ha estat 'UPGMA. Els dendrogrames resultants
permeten una visualitzacié molt clara de les relacions entre els diferents grups.

La coheréncia dels grups va ésser verificada mitjangant una variant de I’ analisi
discriminant, I’analisi discriminant basat en distancies (CUADRAS, 1989). Com
a resultat de I’aplicacié d’aquest metode, s’obté una matriu de percentatges de
classificacions correctes per a cadascun dels grups estudiats. EI coeficient de
similaritat utilitzat va ser, un cop més, el de GOWER.

En el cas dels individus considerats conflictius, és possible utilitzar 1’analisi
discriminant amb finalitats predictives, per tal d’assignar els esmentats individus
a un grup concret.

4. Resultats

4.1. Morfologia i biometria

Ferula communis L. és una herba perenne, glabra, que presenta una roseta de
fulles basals grans (fins d’1 m), triangulars, de peciol cilindric i 3-4-pinnatisectes,
dividides en lacinies estretament linears, de 10 a 50x0,25 a 3 mm. L'any que la
planta ha de florir, desenvolupa una tija (la canya) molt robusta i amb 3 o 4 fulles
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forca més petites (15-50 cm), també 3-4-pinnatisectes i de lacinies linears, amb
el peciol convertit en una ampla beina. A la part superior d’aquesta tija s’hi fa
la inflorescéncia constituida per diversos raims d’umbel-les, disposats de manera
esparsa a la base de la inflorescéncia i oposats o verticil-lats cap a la summitat.
Les umbel-les terminals d’aquests raims son fertils, més grans (de 60 a 150 cm
de diametre) i més curtament pedunculades que les laterals, les quals s6n sovint
esterils, més petites (de 20 a 40 cm) i llargament pedunculades. L'involucre és nul
i les bractéoles s6n poc nombroses i caduques. El calze és molt petit, representat
només per cinc dents; els pétals son grocs, petits, aguts i enters. El fruit o mericarpi,
de 5-25 x4-15 mm, és sovint obovat, perd també pot ser el-liptic o obovato-el-liptic,
comprimit pel dors, amb les costes dorsals filiformes i les marginals estretament
alades (ales de 0,25 a 1,25 mm). Entre les costes hi ha uns conductes oleifers: les
vites. A la cara val-lecular s’hi troben en nombre de 1-4 per val:-lecula, i a la cara
comissural en nombre de 1-2(3) per comissura.

Canya. Els resultats dels caracters de la canya obtinguts per als diferents
grups estudiats es presenten a la taula 1. Del conjunt de caracters de la canya
analitzats, constatem que els que diferencien més bé els grups estudiats son (vegeu
la figura 4) la longitud de la inflorescéncia (LFI) i, especialment, la relacié entre la
longitud total de la canya i la longitud de la inflorescéncia (LTI/LFI). Aquests dos
dltims parametres estan condicionats pels factors ambientals, i amb el coeficient
s’elimina la influéncia de 1’ambient.

El grup de SICILIA no s’ha incl6s a la taula, ja que tnicament es disposava
de plecs d’herbari i els caracters de la canya eren incomplets.

Taula 1. Biometria dels caricters de la canya. Els valors indicats corresponen a la mitjana
i a la desviacié estandard, expressats en mil-limetres. * Dades procedents de CAUWET-
MARC (1981a; 1981b).

Biometry of the stem characters. The indicated values correspond to the mean
and the standard deviation, in mm. * Data from CAUWET-MARC (1981a; 1981b).

CAT MIC com’ MEN GLA®
N° fulles AF 311 +0.50 4 3 324 £ 0.64 4
(NFAF) |
Longitud total | 187500 +217,57 | +2000,00 +2000,00 181000 + 326,09 +2000,00
inflor. (LTT)

Longitud final | 800,00 + 182,14 | 750,00-870,00 | 1450,00-1540,00 | 1200,00 + 327,02 900,00-1050,00
Inflor. (LFIT)

LTULFI 2.54 +0,42 2,80 1,55 1,56 + 026 2,25

Umbel-la. Els resultats obtinguts per als caracters de la umbel-la es recullen a
la taula 2. Del conjunt d’aquests caracters, la longitud dels radis (LR), el nombre
de pedicels florals per umbgl-lula (NPU) i el diametre umbel-lar (@U) s6n dtils
per diferenciar dos grups de poblacions. Per una banda, tenim els grups MEN,
SIC i COM amb radis més llargs, amb més pedicels per umbel-lula i diametre de
les umbel-les també més gran, en contraposici6 als grups CAT, MIC i GLA amb
valors més petits per al conjunt dels caracters esmentats.
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Figura 4. Arquitectura de la inflorescéncia en els diferents grups estudiats. Grups CAT,

MIC i GLA: inflorescéncies condensades. Grups COM 1 MEN: inflorescéncies laxes.
Inflorescence architecture in the different study groups. CAT, MIC & GLA groups:

condensed inflorescences. COM & MEN groups: lax inflorescences.

Taula 2. Biometria dels caracters de la umbel-la. Els valors indicats corresponen a la
mitjana i la desviaci6 estandard, expressats en mil-limetres. * Dades procedents de CAUWET-
MARC (1981a; 1981b) i de les nostres observacions.

Biometry of the umbel. The indicated values correspond to the mean and the
standard deviation, in mm. * Data from CAUWET-MARC (1981a; 1981b) and own

observations.

CAT mic* com* MEN GLA® SIC
-
um;:lel-lm 19.00 +£4.75 18,00 15,00 16,00 £ 2,36 11,00 -
(NU)
N*radis ~ _ ~
~RU) | 18004483 |21,00+1,00 | 1600+141 | 1500305 16,00 + 6,68 19,00 + 4,75
Long. radi N y
(R) | 2816+569 |2247+081 | 3605+6,57 | 31244728 2820 +6,51 40,00 +7.56
N* pedicels .
~NPU) | 13004252 | 12,00£1,53 | 17,50 +071 | 15,06 +3,16 10,00 +2,99 16,50 +4.13
Long. .
pedicels | 720+127 | 577+0,14 | 971£3,17 6,81 +1,58 6,33+ 149 8,10 + 1,44
(LP)
@ bell
ooy | o174 | 7322163 1225242624 [ 106,10 1887 | 81,18 416,86 | 121,30 £17,07
25 318
1. radi/ L.
fruit 2.48 £ 0,60 2654014 2,13£0,31 207+048 1,81 £045 2.86 £0,65
(LR/LF)
L. fruit/ L. .
pedicel 1,56 +025 | 1,46 £0,06 1,83 £0,59 2,10 0,46 2,19 +0,69 1,78 + 0,40
(LF/LP)
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El nombre d'umbel-les és una bona variable per caracteritzar el grup GLA.

Mericarpis. Els resultats obtinguts per als diferents caracters del fruit es
mostren a la taula 3. Els grups CAT i MIC queden ben caracteritzats per les petites
dimensions dels seus fruits i per les seves ales estretes (variables LF, AF, AE i
AD).

El grup GLA queda ben caracteritzat pel seu gran nombre de vites val-leculars
(variables NTVV i NVVC).

El nombre de vites mitjanes i curtes, tant comissurals com val-leculars (varia-
bles NVVM, NVVP, NVCM i NVCP), diferencia clarament, per una banda, els
grups MEN-SIC amb moltes vites d’aquestes, i per una altra, els grups MIC-COM
amb poques vites.

Taula 3. Biometria dels caracters dels mericarpis. Els valors indicats corresponen a
la mitjana i la desviacié estandard expressats en mil-limetres. * Dades procedents de
CAUWET-MARC (1981a; 1981b) i de les nostres observacions.

Biometry of the fruit characters. The indicated values correspond to the mean
and the standard deviation, in mm. * Data from CAUWET-MARC (1981a; 1981b) and
own observations.

CAT Mict com® MEN GLA® SIC
lnnsitu;llrl;i fruit | 1058+ 1,05 | 8332071 [1339£2,10 | 14,97+229 | 1506+ 1.36 | 13,57 147
(LF
Amplada ;;i fut | 608+067 | 578+043 | 893+131 | 924158 | 7.53£093 | 845123
(A

Longitud frult/ 1,74 £ 0,17 144 £0,15 1,49 +0.28 1,62+0,19 1,99 +0,20 1,56 £ 0,17
amplada fruit
(LFIAF)

Ampluda ala 050+0,10 | 059£002 | 081 £031 [ 090£025 | 0,67+022 0,73 £ 0,23
esquerta (AE)

A"‘P'“'(“;I';;* dreta | ()5840,12 | 057002 | 0,73+£0,14 | 084£024 | 062023 | 072+ 0.23

Coeficlentalar (CA) | (0,19 0,02 | 0204001 [ 0,18+£0,03 | 0,19£003 [ 0,16 005 0,18 £ 0,05

N* total vites 7604197 | 7,70+£3,40 | 7,00£301 [ 770£1,92 | 10,80 £ 1,64 | 8,60 £ 2,66
valleculars (NTVY)

N vites vableculars | 680+ 1,79 | 7,70 +348 | 6,00£3,07 | 580£2,13 | 10,20£2,00 | 4,90 +2,34
completes (NVVC)

Nevites valteculars | 0154028 | 003+0,08 | 0,14£027 [ 071061 | 0,60 £042 | 150148
mitjanes (NVVM)

N*vites valdeculars | (060 +0,52 | 0034008 | 030£059 | 0802099 | 0,60£070 | 100 %097
curtes (NVVP)
N* total vites 3404071 | 393+048 [ 40840354 | 3834088 | 420059 | 4.00£1.09
comlisurals (NTVC)

N* vitea comisurals 285+089 38T £047 3,69+ 084 2,13+ 1.00 392 £0.58 238 £0.87
completes (NVCC)

N vites comisurals | () 194028 | 0,03+0,08 | 0,00£000 [ 066£0064 | 017 £0,39 | 0542074
mitjanes (NVCM)
N* vites cambsurals | () 3G + ()31 0,03+£008 | 040+0.71 1.05+0.79 | 0,16 £+0,33 1,54 +0,74

curtes (NYCE)
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4.2. Anatomia

Els mericarpis de Ferula communis son alats. En seccié transversal, les ales
dels mericarpis poden ser llargues i estretes i amb un pedicel, anomenat tractus,
que les separa del fruit, tal com s’observa a la figura 3c (CAUWET-MARC, 1981a),
o bé poden ser uniformement gruixudes i sense aquest pedicel.

Els resultats obtinguts posen de manifest dues tendéncies molt marcades entre
les poblacions estudiades, les que presenten tractus, pertanyents als grups MEN,
SIC i COM, per contrast amb les que mai no en presenten, pertanyents als grups
CAT, MIC i GLA.

4.3. Fenologia

Ferula communis L. és una especie perenne amb un cicle vegetatiu dividit en
dos periodes actius. Un primer periode de creixement i desenvolupament vegetatius
comenga a final d’estiu 1 acaba a I’hivern, moment en que la planta es manté en
un estat semiactiu, depenent del rigor hivernal. El segon periode de creixement
vegetatiu comenca a final d’hivern i acaba quan comenca la floracié. Finalment,
tota la part aéria s’asseca i la planta entra en un periode de repos estiuenc que
acabara en comencar de nou la tardor. Aquest periode vegetatiu és semblant en
tots els grups. En canvi, el periode de floracié i de fructificacié varien forca segons
quin sigui el grup considerat.

Prenent com a referéncia el grup COM, que floreix a la primavera i acaba la
fructificacié a mitjan estiu, els grups MEN-SIC avancen tant el periode de floracié
com el de fructificaci6. En canvi, els grups CAT-MIC endarrereixen la floraci6,
perd acaben la fructificacié al mateix temps que el grup COM, escurcant aixi el
seu periode reproductiu. Finalment, el grup GLA és el de floraci6 i fructificacié
més tardanes (vegeu les taules 4 1 5).

Atenent la durada del periode reproductiu podem separar els grups COM,
MEN i SIC, amb un cicle de 5-6 mesos una mica desfasats en el temps; els grups
CAT i MIC, que completen el cicle en 4-5 mesos, i finalment el grup GLA, que €és
el que té un cicle més curt, d’uns 3 mesos. Els periodes de floracié i de fructificacié
poden variar lleugerament, depenent de 1’any.

Taula 4. Periodes de floracid.
Flowering period.

I Il v v V1 VII VIl X

MEN-SIC

coM

CAT-MIC

GLA
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Taula 5. Periodes de fructificacié.
Fruiting period.

Il I v v Vi il VIl IX

MEN-SIC
CcoM

CAT-MIC
GLA

4.4. Cariologia

L:a bibliografia consultada ens déna com a resultat dels diferents recomptes rea-
litzats de F. communis 2n=22 (QUEIROS, 1974; FERNANDEZ & GARCIA, 1978;
CAUWET-MARC, 1981a, 1981b; APARICIO & MARTIN, 1986; EL ALAOUI-
FARIS, 1989 y 1993; HEYwWOOD, 1973; MOLERO & MONTSERRAT, 1986).
Només hem trobat una excepcié: un dels recomptes realitzats per DALHGREN,
KARLSSON & LASSEN (1971), sobre material procedent de Menorca, en que el
resultat fou 2n=23, a causa, segons els autors, d’una aberraci6é cromosomica.
El resultat dels recomptes de diferents taxons infraespecifics del Marroc, com la
subsp. brevifolia (Linz) El Alaoui-Faris & Cauwet-Marc, la subsp. genuina (G. &
G.) Burnat i la subsp. sousseensis El Alaoui-Faris & Cauwet-Marc (EL ALAOUI-
FARIS, 1989, 1993) és també en tots els casos de 2n=22; si bé, en el darrer treball,
aquest autor troba sovint cromosomes supernumeraris (o de tipus B) en alguns
taxons.

Els nostres resultats, obtinguts a partir de material originari de Catalunya i de
Menorca, confirmen el nombre cromosdomic de 1’espécie (2n=22) i la preséncia
de cromosomes B. El resultat obtingut per DALHGREN, KKARLSSON i LASSEN a
partir de material procedent de Menorca creiem que s’explica per la presencia de
Cromosomes Supernumeraris.

Els recomptes fets sén els segiients:

Grup CAT: 2n=22+1B

e ' ANOIA. Montmeneu: La Panadella, UTM: 31T CG70, alt. 620 m s.m., marges de
la carretera, juliol 1991, leg. A. Sanchez-Cuxart (figura 5a).

e Baix CINCA. Fraga: Vallcorna, Vedat de Fraga, Els Boixos, UTM: 31T BF58, alt.
175 m s.m., antics camps abandonats, juliol 1991, leg. A. Sanchez-Cuxart.

e CONCA DE BARBERA. Prades: sota el Tossal de la Baltasana, UTM: 31T CF37, alt.
800 m s.m., marges de la carretera, agost 1991, leg. A. Sanchez-Cuxart.

Grup MEN: 2n=22+1B
® MENORCA. Ciutadella: Cala Blanes, UTM: 31S EE72, alt. 10 m s.m., setembre 1990,
leg. F. Orfila (figura 5b).

Les dimensions dels cromosomes oscil-len entre 1 1 6 micres i son metacentrics
o submetacéntrics. Alguns parells presenten constriccions secundaries (vegeu les
figures 5a i 5b).
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Figura 5. Cariologia de Ferula communis L. a) Grup CAT. Metafase somatica. 2n=22+1B.
Montmeneu, La Panadella (L’ Anoia). b) Grup MEN. Metafase somatica. 2n=22+1B. Ciu-
tadella, Cala Blanes (Menorca).

Karyology of Ferula communis L. a) CAT group. Somatic metaphase. 2n=22+1B.
Montmeneu, La Panadella (L'Anoia). b) MEN group.Somatic metaphase.2n=22+1B.
Ciutadella, Cala Blanes (Menorca).

4.5. Taxonomia numerica

4.5.1. Caracters seleccionats

A partir de la valoraci6 dels resultats de 1'analisi de la varianca i de la matriu
de correlacions varem seleccionar tnicament 17,de les 23 variables inicials. El
llistat de les variables seleccionades s’exposa a continuacio:

UMBEL-LA 6. NRU: nombre de radis per umbel-la
7. LR: longitud dels radis en mm
8. NPU: nombre de pedicels florals per umbél-lula
9. LP: longitud dels pedicels florals en mm
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1.
12.

13.
15.
16.

19,
21.
22.
23,
25.
26.

21.

. @U: diametre de la umbel-la en mm, segons la
formula (LR+LP+LF)x2

LR/LF: relacié entre les variables 71 13
LF/LP: relaci6 entre les variables 1319

LF: longitud del fruit en mm

LF/AF: relacié entre les variables 131 14

AE: amplada de 1’ala esquerra, mesurada per la
cara comissural, en mm

NTVV: nombre total de vites val-leculars
NVVM: nombre de vites val-leculars mitjanes
NVVP: nombre de vites val-leculars curtes
NTVC: nombre total de vites comissurals
NVCM: nombre de vites comissurals mitjanes
NVCP: nombre de vites comissurals curtes

T: Preséncia/Abséncia de tractus.

4.5.2. Recerca dels grups naturals i de les seves relacions

Analisi de Coordenades Principals. La figura 6 correspon a la projeccio
dels grups establerts sobre les tres primeres coordenades. El tant per cent de
variabilitat expressada és del 84,46%. La representacié grafica posa de manifest
dues tendéncies ben marcades entre els grups en estudi. Una de les tendéncies esta
representada pels grups MIC i CAT, situats al costat esquerre de la grafica, il’altra,
pels grups COM, MEN, SIC i GLA, a la dreta de la grafica. Els grups MEN i SIC
s6n els més propers entre ells.

a=409 b= 27 r=89.0

Figura 6. Representacié grafica de I’analisi de coordenades principals dels sis grups
estudiats: CAT, MIC, COM, MEN, GLA i SIC.

Principal coordinate analysis. Graphical representation of the studied groups:
CAT, MIC, COM, MEN, GLA & SIC.
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Cluster. La figura 7 correspon al dendrograma obtingut com a resultat de
I’analisi cluster dels 6 grups establerts aplicant1’algorisme d"UPGMA. Els resultats
obtinguts recolzen els de 1’analisi de Coordenades Principals. Les dues particions
més allunyades entre elles estan constituides, una pels grups CAT i MIC i I'altra
pels grups COM, GLA, MEN i SIC. Els grups MEN i SIC son els dos més propers
entre ells, seguits pels grups CAT i MIC. Els grups COM i GLA estan relativament
ben individualitzats.

0.48 0.42 0.3 0.30 0.24

— CAT
' MIC
— COr

———MEN
L——GIC

GLA

Figura 7. Representaci6 grafica de I'analisi cluster (UPGMA) dels sis grups estudiats:
CAT, MIC, COM, MEN, GLA i SIC.

Cluster analysis (UPGMA). Graphical representation of the studied groups: CAT,
MIC, COM, MEN, GLA & SIC.

Analisi Discriminant. La taula 6 correspon a la matriu de classificacié gene-
rada per I’analisi discriminant per als sis grups establerts. MIC, COM i GLA
s6n els grups més ben definits, amb un 100% de classificacions correctes, pero
cal tenir en compte el reduit nombre de representants de cadascun dels esmentats
grups. El grup CAT, amb un 94,12% de classificacions correctes, tamb€ esta ben
definit. Entre els dos grups restants, MEN i SIC, sembla que hi ha transicions, ja
que la majoria d’individus mal classificats d’un dels grups son assignats a [’altre,
1 viceversa.

Taula 6. Matriu de classificacié obtinguda a partir de I’ Analisi discriminant.
Classification matrix obtained from discriminant analysis.

Nombre de casos classificats
Grup | % classificacions | CAT| MIC | COM | MEN | GLA | SIC
correctes

CAT 94,12 16 0 0 1 0 0
MIC 100,00 0 3 0 0 0 0
COM 100,00 0 0 3 0 0 0
MEN 68,89 3 0 0 31 1 10
GLA 100,00 0 0 0 0 7 0
SIC 88,24 0 0 0 2 0 15
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L’analisi discriminant també va ésser utilitzat amb finalitats predictives, per
tal d’assignar individus procedents de determinades poblacions conflictives del
Girones i del Vallés Oriental a algun dels grups establerts, ja que no presentaven
les caracteristiques propies del grup CAT. El resultat va ser I’assignacio dels es-
mentats individus al grup COM, en lloc del grup CAT com era esperable pel seu
origen geografic. Aquesta disjunci6 de I’area geografica del grup COM és deguda,
probablement, a 1’accié humana.

5. Discussio i conclusions

F. communis és un taxon que presenta un complicat patré de variabilitat mor-
fologica, tal com posen de manifest els resultats dels diferents estudis realitzats.
Aquest patré de variabilitat guarda una estreta relacié amb la distribucié geografica
de I’especie. Per aquest motiu creiem que F. communis L. in Sp. Pl. 246 (1753)
pot considerar-se com a una espécie col-lectiva que inclou diversos taxons infraes-
pecifics estretament relacionats.

D’acord amb els diferents resultats obtinguts, proposem el segiient tractament
taxondmic per als grups establerts per nosaltres:

Grup COM

Es caracteritza per les dimensions del mericarpi (11-15(17)x7-10 mm), pel
nombre de vites (4-12 de val-lecularsx3-5 de comissurals), normalment sempre
completes, i per la preséncia de tractus. El diametre umbel-lar és gran, oscil-la
entre 98 i 148 mm, i la inflorescéncia laxa, amb la relacié entre la longitud total
de la canya (LTI) i la de la inflorescéncia (LFI) d’1,55 (CAUWET-MARC, 1981a,
1981b, 1988). El periode reproductor és molt llarg, floreix de mar¢ a maig i
fructifica des de mitjan abril a principi d’agost.

L analisi discriminant mostra que és un grup ben caracteritzat, amb un 100%
de les classificacions correctes.

L’area de distribuci6 d’aquest grup s’estén, per Franga, des del Nord de la
desembocadura del Roine fins a Italia (departaments del Var i dels Alps Maritims;
CAUWET-MARC, 1981b, 1988) i per Italia, de la Ligiria a la Campania, si bé
presenta algunes poblacions disperses fora de I'esmentada area, les quals ocupen
sempre ambients humanitzats (vegeu la figura 8). Aquest és el cas, per exemple, de
certes poblacions atribuibles al grup COM que viuen a I'area geografica propia del
grup MIC (CAUWET-MARC, comunicaci6 oral), com també de certes poblacions
detectades per nosaltres a I'area de distribucié propia del grup CAT. Amb els
individus procedents d’aquestes darreres poblacions hem dut a terme una analisi
discriminant predictiva, el resultat de la qual ha estat I’adjudicacio dels esmentats
individus al grup COM.

Donades les caracteristiques morfoldgiques propies d’aquest grup considerem
que el tractament taxondmic adequat per als individus que hi pertanyen és:

e F. communis L. subsp. communis Sp. Pl. 246 (1753)

= F. nodiflora L. Sp. Pl. 246 (1753)
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= F. communis DC. Fl. Fr. 4, p. 343 (1805)
= F. communis L. var. linneana Rouy & Camus Fl. Fr. 7: 397-398 (1901)
= F. nodiflora L. var. monspeliensis G. & G. Fl. Fr. 1: 691-692 (1848)

subsp. glauca

f/j subsp. communis

v

vv| subsp. cardonae

* ¥ 3

« x| subsp. catalaunica
[N ]

ee| subsp. catalaunica var. microcarpa

Figura 8. Area de distribuci6 dels diferents taxons estudiats.
Distribution area of the taxa recognized.

Grup GLA

Basicament caracteritzat pel color glauc del revers foliar i per I'amplada de les
lacinies (de 1,3 a 2,3 mm) que sén, en general, més amples que les de la subespecie
tipica. Els fruits, sense tractus, tenen de 13-17x6-8,5 mm i presenten nombroses
vites (9-14 de val-leculars, 3-5 de comissurals), majoritariament completes. El
diametre umbel-lar és petit (65-98 mm) i la inflorescéncia compacta, amb una
relacié entre la longitud total de la canya i la de la infloresceéncia (LTI/LFI) que val
2.25 (CAUWET-MARC, 1981a, 1981b, 1988). Altres caracteristiques distintives
del grup sén les petites dimensions dels radis umbel-lars i dels pedicels dels fruits
respecte de lalongitud dels fruits [proporcions LF/LP més gran (1,50-2,88) i LR/LF
més petita (1,36-2,26) de tots els grups]. El cicle reproductor és molt curt, amb
la floracié tardana, ja que comenca a mitjan juny i continua fins a I’agost, i la
fructificaci6 comenca a principi de juliol i s’allarga fins a final d’agost.

L ’analisi discriminant posa de manifest que es tracta d’un grup ben definit,
amb un 100% de classificacions correctes.

L’area de distribucié d’aquest grup compren els departaments del sud de la
desembocadura del Roine: Erau, Ardescha i Gard i el sud de la peninsula Italica:
Lazio, Puglia, Campania i Basilicata.
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D’acord amb les caracteristiques morfoldgiques esmentades, considerem que
els individus pertanyents a aquest grup son atribuibles al taxon:
e F. communis L. subsp. glauca (L.) Rouy & Camus in FI. Fr. 7:398 (1901)
=F. glauca L. in Sp. Pl. 246 (1753)

Hi ha algunes citacions d’aquest taxon fora de la seva area de distribucid
normal. Algunes de les localitats corresponen a ambients humanitzats i suposem
que sén d’origen subespontani, com és el cas de les poblacions del Rossell6 (castell
d’Opul) i de I’Alt Emporda (als jardins de 1'antic col-legi Hispano-Frances de
Figueres). Les citacions de Balears i d’Arag6, en canvi, creiem que poden ser
degudes a un error d’interpretacid, ja que no hem trobat, ni cap poblaci referible
a aquest taxon a les localitats indicades, ni cap plec que pugui confirmar la citacio.

Els caracters tradicionalment utilitzats en el reconeixement de F. communis
subsp. glauca sén la glaucesceéncia del revers foliar i I’amplada de les lacinies.
Pel que fa a la validessa de 1’'amplada de les lacinies, I"opini6 dels diferents
autors és forca contradictoria perqué és un caracter molt variable. Respecte de
la glaucesceéncia del revers foliar, és un bon caracter taxondmic, pero té el pro-
blema que es perd amb el temps, per la qual cosa el reconeixement del taxon
a partir de material d’herbari presenta serioses dificultats. Es per aixd que hem
volgut establir la possibilitat d"identificar el material atenent a caracteristiques del
fruit i de la inflorescéncia. Per altra banda, som conscients que el fet de no haver
tingut en compte els caracters relatius a I'amplada de les lacinies i el color de la
fulla ha condicionat els resultats de les diferents analisis numériques realitzades,
en el sentit que el grup GLA es mostra, en totes, més proper als grups MEN, SIC
i COM del que seria esperable.

Grup CAT

Caracteritzat per les petites dimensions dels fruits (8-13x4-8 mm), sense
tractus, i pel nombre de vites incompletes que presenten (1-2 de val-leculars i 1-2
de comissurals). El diametre umbel-lar és mitja, oscil-lant entre 65 i 115 mm.
També el diferencien I’arquitectura de la inflorescéncia, que és compacta amb
una relacié LTI/LFI de 2,54. Una altra caracteristica propia del grup, posada de
manifest en els estudis carioldgics, és la preséncia de cromosomes B. El periode
reproductiu és relativament tarda: la floracié comenca a mitjan maig i acaba a
principi de juliol i la fructificacié comenca a mitjan juliol i acaba a final d’agost.

El resultat de 1’analisi cluster mostra que aquest grup se separa molt bé dels
dos precedents (COM i GLA) i que esta relacionat amb el grup MIC. Pel que
fa a I’analisi discriminant, es tracta d’un grup ben definit, amb un 94.12% de
classificacions correctes.

L'area de distribucié d’aquest grup s’estén per la zona catalano-aragonesa de
la depressi6 de I'Ebre, les muntanyes circumdants (Sant Lloreng, Prades, Ports de
Beseit, etc) i les muntanyes del Pais Valencia i Murcia.

Aquest grup ja havia estat reconegut a nivell taxondmic per Pau (in C. Vicioso:
1911, Bol. Soc. Aragon. Ci. Nat. 10: 98-99), a partir de material originari de
la depressi6 de I'Ebre (Daroca, Saragossa), amb el rang de varietat: F. communis
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L. subsp. communis var. catalaunica Pau. D’acord amb els diferents resultats
obtinguts en el nostre estudi, creiem justificat elevar la seva categoria taxondmica
a nivell subespecific:
e F. communis L. subsp. catalaunica (Pau) Sanchez-Cuxart & Bernal comb.
nova
= F. communis L. var. catalaunica PauinC. Vicioso in Bol. Soc. Aragon.
Ci. Nat. 10: 98-99 (1911) (basionim).

Grup MIC

Pel conjunt de caracters estudiats, presenta afinitats clares amb el grup CAT,
constituint un extrem de la variabilitat propia de I’esmentat grup. Es diferencia
de F. communis subsp. catalaunica per les petites dimensions dels fruits (6,5-
9x5-7 mm), perque les vites sén majoritariament completes 1 per les reduides
dimensions del didmetre umbel-lar (70-75 mm). Una altra caracteristica propia
del grup és I'absencia de cromosomes B (CAUWET-MARC, 1981a). També
presenta diferéncies pel que fa a I’estructura de la inflorescéncia encara més
compacta, ja que la relacié LTI/LFI és de 2,80 (dada procedent de CAUWET-
MARc, 1981a, 1981b, 1988), per contrast amb el de 2,54 de F. communis
subsp. catalaunica. El periode reproductiu es practicament idéntic al de la
subespécie catalaunica.

Pel que fa als resultats de les diverses analisis numeriques realitzades, totes
coincideixen en mostrar els grups CAT i MIC com a estretament relacionats.

L’area de distribuci6 propia d’aquest grup s’estén pel Rossellé i el departament
de I’Aude (CAUWET-MARC, 1988).

CAUWET-MARC (1988) va reconeixer el grup amb la categoria de varietat,
que va subordinar a la subespécie communis (F. communis L. subsp. communis
var. microcarpa Cauwet-Marc in Actes del Simposi Internacional de Botanica Pius
Font i Quer; 1988). Basant-nos en el conjunt dels diferents resultats obtinguts,
considerem justificat el manteniment del rang varietal per a aquest taxon (presenta
algunes caracteristiques morfoldgiques propies circumscrites a una area geografica
concreta), pero el taxon amb el qual presenta més afinitats és F. communis subsp.
catalaunica. En conseqiiéncia, proposem el segiient tractament taxondomic per al
grup que ens ocupa:

o F. communis subsp. catalaunica var. microcarpa (Cauwet-Marc) Sanchez-
Cuxart & Bernal comb. nova

= F. communis L. subsp. communis var. microcarpa Cauwet-Marc in
Actes del Simposi Internacional de Botanica Pius Font i Quer (1988) (basionim).

Grup MEN

Es diferencia molt bé de la resta per les grans dimensions dels mericarpis
(12-22x6-14 mm), per 1’elevat nombre de vites incompletes (curtes i mitjanes)
que presenten (entre 2 i 6, de les 4-13 vites val-leculars, i entre 2 i 3, de les 2-
6 vites comissurals) i per la presencia de tractus. El diametre umbel-lar és forga
gran (entre 93 i 130 mm) i la inflorescéncia molt laxa (LTI/LFI = 1,50). Se’n
diferencia també per les petites dimensions dels pedicels dels fruits en proporcié a
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la longitud d’aquests (relacié LF/LP: 1,64-2,56). La preséncia de cromosomes B
i un perfode reproductiu molt primerenc (de febrer a maig la floracio, i de final de
marg a final de juny la fructificacié) acaben de caracteritzar el grup.

Pertanyen clarament a aquest grup els exemplars originaris de 1'illa de
Menorca, 1 possiblement també s’hi han d’atribuir les poblacions de Sicilia, pero
per confirmar-ho ens calen les dades relatives a la canya i a la inflorescéncia.

Willkomm va descriure 1’any 1876 la varietat paucivittata (Flora Balearica,
Linnaea 40: 81) a partir de material originari de Menorca (muntanya del Toro). La
caracteristica distintiva d’aquest taxon és el reduit nombre de vites que presenten
els mericarpis (4 de val-leculars i 2 de comissurals). Per laresta de caracteristiques,
considerem que la varietat paucivittata queda inclosa en el nou taxon que nosaltres
proposem. No creiem adient de conservar | 'epitet de Willkomm, car el reduit nom-
bre de vites és més aviat una excepcio en el conjunt de les poblacions menorquines.

El conjunt de caracters esmentats, juntament amb els resultats de les diferents
analisis numeriques, que deixen sempre el grup molt ben individualitzat, fan que
proposem el tractament del grup a nivell subespecific.

e Ferula communis L. subsp. cardonae Sanchez-Cuxart & Bernal subsp.
nova

= Ferula communis var. paucivittata Willkomm in Linnaea 40: 81 (1876)

F. communis L. subsp. cardonae Sanchez-Cuxart & Bernal subsp. nova: a
subspecie typica differt fructibus majoribus (12-22 x 6-14 mm), vittis incompletis
magis numerosis (2-6 vallecularibus et 2-3 commisuralibus) et pedicello fructum
superante. Habitat in insula Minorica.

Holotypus: Cala Blanes (Ciutadella, Menorca), 31SEE72, 10 m s.m., camps
abandonats, 13-VI-1993, A. Sanchez-Cuxart, BCC-Corm. 5003.

Grup SIC

Constituit per individus originaris de I'illa de Sicilia i, per tant, externs a 1’area
geografica estudiada per nosaltres, el varem prendre en consideracié com a punt de
referéncia per tal de comparar les poblacions de Menorca. Els resultats obtinguts
posen de manifest que es tracta d’un grup estretament relacionat amb el grup MEN,
del qual dnicament se’n diferencia perqué presenta un nombre més gran de vites
incompletes val-leculars i comissurals (entre 4-7 de val-leculars i 2-4 de comissu-
rals), perqué les dimensions dels fruits son un xic més petites (9,5-15,5%5,5-
11,0 mm) i perqué els radis umbel-lars (22,5-53,5 mm) i els pedicels dels mericarpis
(5,44-10,75 mm) sén sensiblement més llargs. Igual que en el grup de MEN, els
mericarpis presenten tractus, i en els diferents recomptes cromosomics realitzats
ha estat detectada la preséncia de cromosomes B (EL ALAOUI-FARIS, 1993). La
fenologia d’ambdés grups és també practicament idéntica.

Els resultats de les diverses analisis numeriques coincideixen a posar de mani-
fest les accentuades semblances entre els dos grups. En el cas concret de 1’analisi
discriminant, els grups MEN i SIC sén els que presenten el percentatge més baix
de classificacions correctes, amb la particularitat que els individus mal classificats
d’un dels grups son assignats a I'altre, i viceversa. Aquesta situacio ens fa pensar
en la possibilitat que el grup SIC pugui ser atribuit a la subespécie cardonae, i
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estem a I’espera d’obtenir les dades de la canya i de la inflorescéncia per poder-ho
confirmar.

L’area de distribuci6 dels diferents taxons infraespecifics de F. communis dins
el territori estudiat es mostra a la figura 8. Les dades per a I’elaboracié del mapa
s’han obtingut a partir de la bibliografia, dels plecs d’herbari consultats i de les
nostres propies observacions.

Aportem les segiients localitats noves:

Ferula communis subsp. communis:

El Gironeés: Viladasens, al marge de I’autopista A-7. Alt. 100 m s.m. UTM. 31T DG
9261.

El Girones: Cassa de la Selva, en un hort. Alt. 160 m s.m. UTM. 31T DG 8937.

Vallés Oriental: La Llagosta, al marge de I'autopista A-7. Alt. 60 ms.m. UTM. 31 T
DF 3395.

Ferula communis subsp. catalaunica:

Baix Llobregat: Begues, massis del Garraf, sota les penyes Negres. Alt. 300 m. UTM.
31T DF0674.

Osona: Gallifa, al Santuari de Santa. Maria de 1’'Ecologia. Alt. 880 m s.m. UTM.
31T DG3258.

Priorat: Gratallops, penya-segats del riu Siurana. Alt. 160 m s.m. UTM. 31T CF
1461.

Priorat: Montsant, grau del Carabassal, sota la roca de les Dotze. Alt. 950 m s.m.
UTM 31T CF 2172.

Proposem les segiients claus d’identificacié per als diversos taxons infraes-
pecifics de F. communis presents a 1’area estudiada, basades en caracters visibles
en els exemplars d’herbari:

[J Mericarpis amb tractus; diametre umbel-lar-de 90-150 mm.
¢ Mericarpisd’11-15(17)x7-10 mm, amb 4-12 vites val-leculars, de les quals
0-1(2) son incompletes, 1 3-5 vites comissurals, de les quals 0-1(2) son
incompletes. Pedicels dels mericarpis de 6,5-13 mm. . ....ssp. communis
{ Mericarpis de 12-22x6-14 mm, amb 4-13 vites val-leculars, de les quals (0-
1)2-4(6) sén incompletes, i 2-6 vites comissurals, de les quals (0-1)2-3(4)
son incompletes. Pedicels del mericarpis de 5-8,5 mm..... ssp. cardonae

[J Mericarpis sense tractus; diametre umbel-lar de 60-120 mm.

Q© Mericarpis de 13-17x6-9 mm, amb 9-14 vites val-leculars, de les quals
0-1(2) soén incompletes, i 3-5 vites comissurals, de les quals 0(1) sén in-
COIDIEIES o s R i R TR G, TG SR PG ssp. glauca

O Mericarpis de 6-13x4-8 mm, amb 4-12 vites val-leculars, de les quals 0-
2 s6n incompletes, i 2-5 vites comissurals, de les quals 0-2 sén incom-
BIEREE: cvoe simemn misraibessa in i sy saren iesmone sisfmme 508 ssp. catalaunica

* Mericarpis de 8-13x4-8 mm, amb (0)1-2 vites val-leculars incom-
pletes i (0)1-2 vites comissurals incompletes. Pedicels dels meri-
CAIPIS €D, 73-8.0 MM v siwiies vassreisss s ves var. catalaunica

* Mericarpis petits, de 6-9x5-7 mm, amb 0(1) vites val-leculars in-
completes 1 (1) vites comissurals incompletes. Pedicels dels meri-
carpisde 5-6,5mm............ ...l var. microcarpa
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