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FERULA LOSCOSII :
CHOROLOGIE, CARPOLOGIE, DEVELOPPEMENT

Anne-Marie CAUWET-MARC! & Fatima-Zohra ELALAOUI-FARIS?

ABSTRACT

Ferula loscosii: chorology, carpology, development

Additional information on the distribution of Ferula loscosii (Lange) Willk.,
which occurs in Catalonia, Aragon and Castille. Here, for the first time we reveal the
morphological and anatomical characteristics of the ripe fruit, and give a description
of the different stages in the development of the plant during its firts two years.
Also taken into consideration in this paper is the position of Ferula loscosii in
the taxonomy within the genus Ferula in the western Mediterranean basin. A new
combination, Ferula loscosii (Lange) Willk. subsp. cossoniana (Battand. & Trab.)
Cauwet & Elalaoui, is proposed.
Key words: Ferula loscosii, Ferula cossoniana, Carpology, Caryology, Ontogeny,
Taxonomy, Western Mediterranean.

RESUME

Des précisions sont apportées sur |'aire de répartition de Ferula loscosii (Lange)
Willk. que I’on rencontre en Catalogne, Aragon et Castille. Les caractéres mor-
phologiques et anatomiques du fruit mir ainsi que la description des différentes
étapes du développement de la plante au cours des deux premiéres années sont
données pour la premiére fois. La position taxonomique de Ferula loscosii par rap-
port a4 I'ensemble des Férules du Bassin Méditerranéen Occidental est également
envisagée. Une nouvelle combinaison, Ferula loscosii (Lange) Willk. subsp. cos-
soniana (Battand. & Trab.) Cauwet & Elalaoui, est proposée.

1. Introduction

Le genre Ferula L. est représenté dans le nord de la Péninsule ibérique par deux
taxons, Ferula communis L., distribué sur la totalité du Bassin méditerranéen, et
Ferula loscosii (Lange) Willk, dont I"aire de répartition est au contraire excessive-
ment réduite.

Initialement limitée a “la bordure orientale de la lagune de Chiprana (Huesca)™
d'ol elle fut décrite par LANGE sous le nom d'Elaeoselinum loscosii, Ferula
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loscosii a été signalée au cours de ces vingt derniéres années dans plusieurs localités
aragonaises et catalanes:

— Candasnos, Vedat de Fraga (Huesca) et Retuerta de Pina (Zaragoza) par TERRADES (1973);

— Tossal de Montmeneu (Lleida), pres d’Alfarras (Lleida) par CONESA et TABERNER (1984);

_ Tossal Gros vers Arbeca (Lleida), entre Miralcamp et Torregrossa (Lleida), entre Bellcaire et
Bellmunt d'Urgell (Lleida), Serra d* Almenara, Agramunt (Lleida) par MAJORAL (1985).

Alors que ces contrées avaient été maintes fois visitées par des Botanistes
entre 1879 et 1973, il est intéressant de noter que 1’espéce n’avait pas €t€ signalée
en dehors de Chiprana ce qui laisse supposer, comme cela semble &tre également
le cas pour F. communis, une extension récente de ce taxon considéré comme
une “steppique méditerranéenne endémique de la vallée moyenne de I'Ebre”
(BoLos & VIco, 1990).

Par ailleurs, dans le cadre d’une étude pluridisciplinaire sur le genre Fer-
ula dans le Bassin méditerranéen occidental, nous nous sommes intéressées en-
tre autre 2 la composition chimique des taxons. A notre connaissance, (rois
études ont été réalisées de ce point de vue sur Ferula loscosii par PINAR
& MARTIN-LOMAR (1977), PINAR & RODRIGUEZ (1977) et PINAR &
FERNANDEZ (1983), et il est intéressant de noter qu’elles ont eu pour support
des individus récoltés a proximité d’ Aranjuez (Madrid) en Juin 1963 et Mai 1976;
les exemplaires déterminés par J. Borja sont déposés a la Faculté de Pharmacie de
Madrid.

Dés lors I’endémicité aragono-catalane de Ferula loscosii doit étre remise en
cause et sa chorologie entirement revue. Par ailleurs I’espéce plusieurs fois citée
est mal connue, en particulier le fruit mir n’a jamais été décrit et la biologie de la
plante n’a fait I’objet d’aucune étude. Nous avons donc saisi I’occasion qui nous
était donnée, pour réaliser I'un et 1'autre et tenter de situer Ferula loscosii par
rapport aux autres especes de Férules du Bassin méditerranéen occidental.

2. Materiel

1. Echantillons d 'Herbier de la Faculté de Pharmacie de Madrid.

N. 53 510 Elaeoselinum loscosii (Prodr. Fl. Hisp.) - Thapsia asclepium (.. illisible ..) Chiprana
Junio 1879. (Inflorescence et fragment de feuille). Détermination rectifiée par F. GARCIA le 5.3.1980:
Ferula loscosii (Lange) Willk.

N. 69 791 Elacoselinum loscosii Lange. - Matorrales del Rhammneto-cocciferetum Aranjuez
(Madrid) - Junio 1963 Leg. J. Borja. (Inflorescence). Détermination rectifiée par J. BORJA lui méme
le 5 Septembre 1974: Ferula loscosii (Lange) Willk.

N. 90 066 Elacoselinum loscosii Lange. - Aranjuez (Madrid) - 20 Junio 1974 J. BORJA. (Inflores-
cence et feuille entiére). Détermination rectifiée par J. Borja le 5 Septembre 1974: Ferula loscosi
(Lange) Willk.

2. Récolte effectuée a proximité de Candasnos (Huesca) le 9 Septembre 1988:
fragments de tige et d’inflorescence et fruits miirs. A.-M. Cauwet-Marc, J. Vigo
et coll.

e —————
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3. Resultats

3.1. Morphologie et biométrie des fruits

[l s’agit d’un fruit typique de Férule, aplati dorso-ventralement et présentant
deux ailes latérales. Les trois cotes dorsales sont nettement surélevées et ondulées.
L’ensemble du fruit est couvert d’une couche cireuse qui ne permet pas de voir les
bandelettes; celles-ci ne pourront étre observées que sur les coupes transversales.
Un canal sécréteur bien visible court sur toute la longueur de la cbte dorsale
(figure la); la face commissurale ne montre aucune particularité (figure 1b).

Dans les premiers stades de leur développement, les méricarpes sont excessive-
ment gonflés ce qui leur donne un aspect arrondi (J. Vigo er coll., comm. orale)
que nous avons retrouvé sur les coupes anatomiques effectuées dans les jeunes
méricarpes (Echantillons N. 53 510 et 90 066 de I'Herbier de Madrid; fig. 1c).

Les mesures réalisées sur 50 méricarpes ont permis de noter:

Longueur moyenne: 9,22 mm =+ 1,42
Largeur moyenne: 5,74 mm =+ 0,32
Longueur/Largeur: 1,61.

3.2. Anatomie des fruits

Les coupes transversales effectuées dans la région moyenne du méricarpe
(figure 2) ont été colorées au carmino-vert.

Le fruit mir est aplati dorso-ventralement et posséde trois cotes dorsales tres
marquées et deux cotes latérales développées en ailes.

L’albumen a une forme ovale; il est plan du coté de la commissure, ce
qui permet d’écarter définitivement 1'appartenance de cette espeéce au genre
Elaeoselinum qui se différencie du genre Ferula par son albumen involuté
(SAUVAGE & VEILEX, 1954; VEUILLET, 1959). Dans la diagnose princeps
de I’espéce, LANGE (3: 27, 1880) signalait déja que 1’absence de fruit mir
rendait particulierement difficile I’attribution de I'échantillon de LOSCOs au genre
Elaeoselinum ou au genre Ferula: seule la morphologie de la feuille et celle de la
fleur avaient fait pencher I’auteur pour le premier de ces genres. Trés rapidement
WiLLKOMM (1893) avait précisé |’appartenance de ce taxon au genre Ferula.

Le mésocarpe tel que 1'ont défini BRIQUET (1924) et SAFINA & PIME-
NOV (1990) présente deux couches: le leptocarpe vers I'extérieur et le sclérocarpe
ou hypendocarpe vers I'intérieur. Chez Ferula loscosii le leptocarpe est parfaite-
ment bien séparé en deux parties par un cordon collenchymateux constitué d’une
ou deux assises de cellules écrasées se colorant en rose trés foncé. Ce leptocarpe
qui comporte une dizaine d’assises cellulaires (7/8 & I'extérieur du cordon, 3/4 a
I’intérieur) est beaucoup plus important que dans le complexe F. communis ou
il est généralement réduit & 2/5 assises. Cette structure particuliere n’est pour-
tant pas isolée: elle existe également chez F. cossoniana (ELALAOUI-FARIS &
CAUWET-MARC, 1994) qui vit dans les zones désertiques du sud marocain et des

hauts plateaux algériens.
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Le sclérocarpe ou lame stéréique (BRIQUET, 1924) ou couche mécanique
(MANDENOVA et coll., 1978) est formé de 2 a 5 assises de stéréides. Ces stéréides
couchées sur la face dorsale se redressent en plusieurs points:

— au niveau de chacune des cotes dorsales ol elles constituent des sortes de
piliers soutenant les faisceaux libéro-ligneux:

— de part et d’autre de la commissure dans la zone du raphé;

— dans les ailes ou le sclérocarpe pénétre d’abord par I'intermédiaire de fi-
bres couchées qui forment un tractus ou pédicelle (CAUWET-MARC, 1981) de
longueur variable; chez les populations marocaines de F. communis (ELALAOUI-
FARIS, 1993) a montré par exemple, que ce tractus était trés développé chez les
fruits qui se rattachent a la variété brevifolia ol il représente le tiers de la longueur
totale de 1'aile et au contraire trés peu développé chez ceux de la vari€té genuina
ol il représente seulement le sixieme. Chez Ferula loscosii le tractus est également
trés court, il occupe environ le quart de la longueur totale de 1'aile, parfois méme
il est absent.

Les ailes sont par ailleurs entierement occupées par des stéréides dressées.
Chez Ferula loscosii elles représentent environ le tiers de la largeur totale du
fruit, soit une importance qui est du méme ordre que chez F. cossoniana; chez
F. communis elles sont plus ou moins développées: de 30 a 70% de la largeur
totale du fruit selon ELALAOUI-FARIS (1993).

Le nombre trés élevé de canaux sécréteurs et de bandelettes est ['un des
caractéres anatomiques dominants de Ferula loscosii. Les canaux sécréteurs sont
de petite taille et se situent soit au-dessus du faisceau libéro-ligneux de chaque cote
dorsale (canaux extra-libériens), soit dans la partie du lectocarpe externe au cordon
collenchymateux ot nous en avons dénombré 4 a 6 par vallécule; il n’est pas rare
d’en observer dans le sclérenchyme des ailes et méme a I’extérieur de celui-ci,
pres des extrémités. Il s’agit la du systeme sécréteur général de la plante et non
du systeme de bandelettes propre au fruit, ce qui explique que I’on ne puisse rien
observer de celui-ci en dehors des coupes transversales. Ces canaux sécréteurs sont
d’ailleurs trés nombreux dans le jeune fruit ot ils sont “noyés’ dans un mésocarpe
trés spongieux (figure Ic).

Les bandelettes valléculaires dorsales sont au nombre de 2 a 3 par vallécule;
elles sont de plus grande taille et se situent entre le cordon collenchymateux et le
sclérocarpe. On compte environ une dizaine de bandelettes commissurales.

Ce nombre élevé de bandelettes et de canaux sécréteurs, ainsi que leur dis-
position de part et d’autre d'une sorte de cordon se retrouvent également chez
F. cossoniana. L'étude phylogénétique conduite chez le genre Bupleurum au
travers d’un grand nombre d’especes (CAUWET-MARC, 1976) a fait apparaitre
le caractere primitif de ce type de structure, li€ a un systeme sécréteur tres
développé.
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Figure 1. Fruit de Ferula communis: a, face dorsale, fruit mtr (X 4); b, face commissurale:
¢, coupe transversale dans un jeune fruit (X 10). 1, style; 2, stylopode; 3, cotes dorsales
ondulées: 4, aile.

Figure 2. Coupe transversale dans un fruit mar de Ferula loscosii. 1, exocarpe: 2, lepto-
carpe externe; 3, leptocarpe interne; 4, sclérocarpe: 5, cordon collenchymateux: 6, colonnes
de sclérenchyme; 7, fibres de sclérenchyme couchées: 8. fibres de sclérenchyme dressées:
9. canal sécréteur extralibérien; 10, canal sécréteur; 11, bandelette valléculaire; 12, ban-
delette commissurale: 13, aile; 14, raphé; 15, albumen; 16, faisceau libéro-ligneux du
funicule: 17. tractus; 18, faisceau libéro-ligneux: 19, cote dorsale.
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3.3. Développement

Ferula loscosii est une espece vivace pérenne de laquelle nous avons suivi le
développement au cours des trois premiéres années a partir des fruits récoltés en
Septembre 1988 a Candasnos (Huesca).

3.3.1. Premiére année

60 fruits prélevés sur 2 pieds séparés ont été semés en serre le 19 Décem-
bre 1988: dans les deux cas les sorties ont été synchrones. De méme, les intervalles
de temps ou se sont différenciées les feuilles successives différent peu et restent
de I'ordre de 4 a 5 jours.

Le taux de germination est faible: de I'ordre de 15% pour I'un des pieds.
de 33% pour l'autre. Des différences du méme ordre se retrouvent par ailleurs
chez les autres especes de Férules.

Les cotylédons de type long (L)* sont apparus entre le 28&¢me et le 32eme jour,
la lere FP entre le 40éme et le 45¢me jour, la 2¢me FP entre le 63¢me et le 66eme
jour, la 3¢me FP entre le 72éme et le 77éme jour, la 4¢me FP entre le 92¢me et le
98eme jour. la 5éeme FPentre le 1 10eme et le [ 15¢me jour : dans quelques cas une
6eme FP est apparue aux alentours du 120&me jour.

Le cycle végératif de la premiere année s'est donc déroulé sur une période
d’environ 4 mois. soit sensiblement le méme temps que chez F. communis.

Les laniéres sont trées nombreuses et de petite taille: 5 mm en moyenne chez
la 1&re FP qui compte environ 40 lanieres, 4.5 mm en moyenne chez la 2¢me FP
qui compte environ 70 lanieres, 3.5 mm en moyenne chez la 3¢me FP qui compte
environ 90 lanieres.

La lére FP est 3-pennatiséquée, la 2eéme FP est 3/4-pennatiséquée. la 3eme
FP est 4-pennatiséquée. Toutes les observations ayant été réalisées sur des feuilles
d’ordre n lorsque apparait la feuille d ordre n+2, nous pouvons constater que chez
Ferula loscosii tout comme chez F. communis, la taille, la complexité de la feuille
sur un méme pied et le nombre de laniéres augmentent au fur et a mesure du degré
d"apparition des feuilles primordiales.

Apres la sortie de la Seme ou de la 6eme FP, le stade végétatif dure encore 4
a 6 semaines puis les feuilles jaunissent et se dessechent.

3.3.2. Deuxieme année

A partir de la deuxieme année Ferula loscosii va produire chaque année un
certain nombre de feuilles stériles (FAS), jusqu’au jour ou se différenciera une
inflorescence portant des feuilles adultes fertiles (FAF).

Sur les deux pieds qui avaient été laissés en place a la fin de la premiére

Fia . : ; : = 3
Selon CERCEAU-LARRIVAL (1962). FP = Feuille Primordiale apparaissant la premiére année i la
suite des cotylédons, FAS = Feuille Adulte Stérile apparaissant des la 2éme année. FAF = Feuille
Adulte Fertile apparaissant lorsque la plante différencie une inflorescence (3eme. 4eme ou Séme
année).
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année. "ordre d apparition des feuilles successives a é1é le suivant: leres FAS,
respectivement les 18 et 19 Septembre 1989. 2émes FAS. les 22 Septembre et 7
Octobre, 3¢mes FAS, les 13 Octobre et 20 Novembre, 4¢mes FAS, les 20 Novembre
et 19 Janvier, Séemes FAS, le 4 Décembre (non apparue sur le 2éme pied).

Du point de vue de la découpure de la feuille. la Iére FAS est 4-pennatiséquée.
le rameau le plus bas compte 46 laniéres principales et 8 lanieres supplémentaires’
(contre 10 principales et 21 supplémentaires chez la lere FP) et les lanicres
mesurent en moyenne 2 mm: la 2éme FAS est 5-pennatiséquée. le rameau le
plus bas compte 130 laniéres principales et 30 lanieres supplémentaires (contre
17 principales et 4 supplémentaires chez la 2éme FP) et les lani¢res mesurent en
moyenne |.5 mm.

Cette progression se poursuit ainsi de telle sorte qu'il y ait une augmentation
de la taille de la feuille, de la complexité des découpures et du nombre de lanieres
en méme temps qu’une réduction de la longueur des laniéres: ceci au cours des
années et, pour une année donnée selon le niveau de la feuille considérée (1ere.
2enie, Jeme FAS,...).

Les individus conservés en culture n"ont fleuri ni en 1990, nien 1991: les FAS
de la troiseme année sont apparues dans un seul pot le 7 Octobre 1990, celles de
la quatrieme année ont été vues pour la premicre fois le 10 Octobre 1991 et. en
Février 1992 le pied possedait 3 FAS.

3.4. Caryologie

Le nombre chromosomique de Ferula loscosii (n=11), cité pour la premiere
fois par MOLERO & MONTSERRAT-MARTIen 1986, a €1€ récemment confirmé
par ELALAOUI-FARIS (1993).

Le nombre diploide est égal 2 2n=22. la formule chromosomique et
In=14m+2 sm+6 st (la derniere paire de chromosomes subtélocentriques ¢tant
satellifere). I'indice centromérique est égal a 38.79, la longueur relative en pour-
centage est de 44.55. D=1.68 et R=1.45. (fig. 3 et table 1).

L'ensemble de ces caractéristiques s'intégre parfaitement dans le profil caryo-
logique du genre Ferula chez lequel le nombre chromosomique est toujours €gal
3 2n=22 et ol les chromosomes se répartissent toujours selon deux ensembles:
chromosomes de I 2 VIII de type métacentrique et chromosomes de VIII a XI
submétacentriques et/ou subtélocentriques avec une paire satellifere.

4. Discussion et conclusions

A la suite de cette étude. il apparait donc que Ferula loscosii se présente
comme une espéce trés particuliére. relativement isolée dans le groupe des Férules
du Bassin méditerranéen occidental & I'exception toutefois de Ferula cossoniana

b Les “laniéres supplémentaires™ sont celles qui ont une longueur inférieure & Tmm.
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Figure 3. Plagque chromosomique (). caryotype (b) et caryogramme (¢) de Ferula loscosii.
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de Candasnos (Huesca). Les fieches indiquent la paire satellifere,

Table 1. Données numériques des chromosomes de Ferula loscosii. de Candasnos (Huesca).

N° Bras long  Brascourt Long.tot. Rel. B.lL./B.c. INDC
.2 |6,75+1.81 5,17+0,70 11,92 53.56 131 4336
3.4 6254170 5,08+1,52 1133 10,94 123 44.85
5.6 |6.25+1.35 5004121 11,25 50,56 1,25 44,44
7.8  16.00+£136 5,08+133 11,08 4981 1,18 45.86
9.10 |5.92+143 5,00+1.82 10,92 49.06 1,18 45.80
11,12 [5.92+0,23 4,92+023 10.83 48.69 1,20 45,38
13,14 |5.67+1,57 5,08+1,97 10,75 4831 1,11 47.29
15.16 |6,17+1.34 2,17+030 833 3745 2,85 26,00
17.18 |6.33+1,84 2004036 833 3745 3,17 24,00
19,20 |6.50+0,36 1,83+030 8.33 3745 3.55 22,00
21,22 6334030 1,83+030 8,17 36,70 3.45 22.45

-
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Battand. et Trab. du sud-est marocain et du sud algérien avec laquelle elle possede
en commun un certain nombre de caracteres. Nous citerons au niveau du fruit:

— le nombre tres élevé de canaux sécréteurs et de bandelettes.

— la présence d’un cordon collenchymateux délimitant deux zones dans le
lectocarpe qui est par ailleurs beaucoup plus développé que chez les autres
especes de Férules.

— la structure des ailes qui sont moins importantes que chez la majorité des
Férules et qui ne représentent chez ces deux especes que le tiers de la
largeur du fruit.

— la présence d'un tractus trés court et parfois absent.

I'existence de colonnes de sclérenchyme portant les faisceaux libéro-
ligneux dans chacune des cotes dorsales.

Par ailleurs bien que leurs aires de répartition soient parfaitement séparées. il
convient de remarquer qu’il s’agit de deux espéces de régions steppiques. Dans
les deux cas. les feuilles ont des laniéres trés courtes et tres nombreuses. les
sécrétions sont trés importantes. et les tiges se rompent en fin de floraison a la
base du collet: les inflorescences ainsi libérées peuvent étre “roulées™ par le vent
a la facon d'un chardon roulant. Cette observation rapportée par BATTANDIER &
TraBUT dés 1888, a également été faite beaucoup plus récemment (1990) par
J.M. MONTSERRAT qui a eu I'obligeance de nous la communiquer. Il convient
d ailleurs de remarquer que ce mode de rupture de la tige peut laisser supposer
qu’il s agit la de plantes monocarpiques.

Les grandes ressemblances notées entre F. loscosii et F. cossoniana ainsi que
I"isolement de cette derniére dans le groupe des Férules marocaines. nous amenent
A proposer. pour celle ci. une nouvelle combinaison: Ferula loscosii subsp. cos-
soniana (Battandier & Trabut) Cauwet & Elalaoui.

Du point de vue taxonomique. Ferula loscosii a été intégrée a F. COMMUNIY
par J.F. CANNON in Flora Europaca (1968, 2: 359). Cependant. en accord avec
1. BORJA (in PINAR & MARTIN-LOMAR, 1977) et BoLos & ViGo (1990).
nous nous accorderons 2 dire qu'il sagit 1a d'une espéce & part entiere totale-
ment différente des taxons rattachés a F. communis L. Son habitat circonscrit a
des zones steppiques et par ailleurs trés limitées représente peut-étre les derniers
vestiges d une aire beaucoup plus vaste qui. par suite d° importantes modifications
climatiques se serait aujourd hui excessivement réduite et coupée en deux blocs
bien distincts: Aragon-Catalogne au nord et zones steppiques du sud marocain et
algérien dans sa partie méridionale.
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