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ABSTRACT

The diversity of lichens of Catalonia and Andorra. The state of the question
and proposals to complete our knowledge

After a selection of bibliographical sources, the authors analyse the current level
of the knowledge of the lichenic flora of Catalonia and Andorra. Having in mind
this situation, they propose some objectives aimed to an optimum field research, as
a first step towards a balanced and reasonably complete knowledge of the lichenic
biodiversity of the area.
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RESUMEN

Los autores, a partir de una seleccién de fuentes bibliogrificas, analizan el
estado actual de los conocimientos sobre la flora liquénica de Catalunya y Andorra.
A la vista de la situacién, proponen algunos objetivos para optimizar el esfuerzo
de prospeccién y estudio, con objeto de llegar a un conocimiento equilibrado y
suficiente de la biodiversidad liquénica del érea.

Introduccio

Els estudis floristics realitzats des de molts anys enga pels botanics, centrats en
les plantes vasculars, han servit de model als liquendlegs de Catalunya. Com are-
sultat d’aquests tipus d estudis s"han anat generant col-leccions de mostres que han
estat incloses als Herbaris BC i BCC-Lich. L'existencia d’herbaris rics, ordenats
i accessibles, i la formacié de taxdonoms especialitzats constitueixen la base per
a elaborar les imprescindibles revisions taxondmiques entre les que esmentarem
les de NAVARRO-ROSINES & HLADUN (1990), GIRALT et al. (1992, 1993a,
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1993b), GIRALT (1994), GIRALT & BARBERO (1995), BARBERO et al. (1995),
NAVARRO-ROSINES & HLADUN (1996) i GRUBE & GIRALT (1996).

A més de la importancia que els estudis floristics tenen per ells mateixos,
els liquenolegs han utilitzat aquests coneixements com a base per a d’altres
treballs. En tenim alguns exemples en el camp de la biodiversitat (BURLEY, 1988);
en I’elaboracié de mapes de distribucid, com ara el projecte Lichen Mapping in
Europe (WIRTH & OBERHOLLENZER, 1990); en la fitosociologia de liquens
(EGEA & LLIMONA, 1987) i en la cartografia de la contaminacié atmosferica
(GIRALT, 1996).

La repeticié periddica dels estudis floristics en arees concretes fa possible
un seguiment de les espécies. Les variacions observades poden ser ftils com a
indicadors de canvis produits en els ecosistemes. Seguint aquesta idea, els liquens
epifitics han estat utilitzats com a indicadors de boscos antics (ROSE, 1976) o de
canvis en el grau de contaminacié atmosférica (LETROUIT-GALINOU et al. 1992).

A Catalunya, LLIMONA (1968 1 1985) inicia una avaluacié de 1’estat de conei-
xement dels liquens en dos moments diferents i en 1’dltim treball afirmava que
“encara queden extenses zones i ambients a Catalunya per explorar”. Avui, creiem
que aquella afirmacié encara és vigent i ens proposem en aquest article concretar
quines son les zones o ambients que ens semblen mereixedors de ser prospectats
des d’un punt de vista liquenologic.

Una aproximacio a la diversitat especifica

El nombre d’espécies liquéniques del mén ha estat estimat en unes 17.000
per HALE (1983), i només en unes 13.500 per HAWKSWORTH er al. (1995). En
qualsevol dels dos casos queda clar que hi ha un alt percentatge de sindnims entre
les especies descrites, com ho palesa el fet que en 1963 hom n’acceptés 21.352
(ZAHLBRUCKNER, 1931-32 1 LAMB, 1963). Fixem-nos també en les dades del
cataleg d’Alemanya de WIRTH (1994), que accepta la preséncia de 1.674 espécies,
perd menciona a més 1.600 sinonims que també havien servit per a designar-les.

Per tal de fer una aproximacié al nombre d’espécies que viuen a Catalunya
ens basarem en el que segueix:

1. D’una banda, en el principi amplament acceptat en ecologia, segons el qual la
diversitat especifica creix des dels pols fins als tropics. KORMONDY (1969)
I BROWN (1988) ofereixen taules on demostren 1’augment del nombre
d’especies des del pol nord fins a I’equador, amb exemples de fanerdogames,
falgueres i molses, escarabats, formigues, libél-lules, nudibranquis, cargols,
lamel-libranquis, serps i peixos, entre d’altres éssers vius. Encara no s’ha
arribat a un consens generalitzat entre els cientifics que permeti explicar el
gradient observat en la riquesa especifica (BLACKBURN & GASTON, 1996),
bé que existeixin nombroses propostes basades en les diferéncies latitudinals
de diversos parametres, com son: 1'estabilitat ambiental, 1’energia solar, la pro-
ducci6 primaria, etc. CURRIE & PAQUIN (1987) troben una alta correlacid,
no lineal, entre I’evapotranspiraci6 real i la riquesa especifica arboria de
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Nordamérica. Hem recollit a la taula 1 diverses estimacions del nombre
d’especies de plantes vasculars en diferents territoris, ordenats segons la
latitud. Aquesta taula ens permet confirmar el principi abans esmentat, perd hi
observem un lleuger descens en el nombre d’espécies de la zona dels tropics,
on les precipitacions sén escasses i disminueix I’evapotranspiracio real, una
cosa semblant a la que varen observar CURRIE & PAQUIN (obr. cit.) en el
cas dels arbres.

2. En el nombre d’espécies de liquens que figuren en algunes Flores europees.
En alguns casos, com el de les Illes Britaniques, es tracta de Flores bastant
completes, mentre que en altres regions el coneixement és més o menys parcial
(taula 1).

De les dades recollides, en podem treure que la riquesa floristica de Catalunyai
Andorra és superior a la que presenten les Illes Britaniques, Suecia, Alemanya
i Austria. Sembla possible que encara hi pugui haver més de 500 especies pen-
dents de ser trobades, identificades o descrites com a noves i afegides al cabal de
coneixements sobre la biodiversitat de Catalunya.

Taula 1. Nombre d’especies vasculars y de liquens a diversos territoris. * Latitud del
punt més meridional del territori referit. ** Diferéncia entre la latitud del punt més sep-
tentrional i la latitud del punt més meridional del territori. Dades procedents d’ALSTRUP &
SOCHTING, 1989: BOCHER ef al., 1968; BOLOS er al., 1990; BUTCHER, 1961; CLAUZADE &
ROUX, 1985; DOBSON, 1992; GARCIA ROLLAN, 1980-83; HAEUPLER & SCHONFELDER, 1989;
JAMES, 1965: LLIMONA et col., 1987; NIMIS, 1993; POLDINI, 1991; QUEZEL & SANTA, 1962-
63; WIRTH, 1994.

Species number of higher plants and lichens in several areas. * Latitude of the southest
point . ** Difference between the southest and the northest point. Data from the preceeding
citations.

Latitud*® en ° n. d’especies de | any/n. d’espécies
(Amplitud** en °) | plantes vasculars | de liquens
Groenlandia 60°(30°) 500
Noruega & Suécia | 55°(16°) 1993 / 2.271
Dinamarca 55°(8°) 1989/ 900
Illes Britaniques 50°(9°) 1.825 1965 / 1.206
1992 / 1.600
Alemanya 47,5°(7,5°) 2.500 1963 / 1.450
(Repiiblica Federal) 1994 / 1.674
Austria 46,5°(2,5°) 1994 / 2.000
Friiili (N d’Italia) 45,5°(1,5°) 2.600 1993/ 638 (només
ben conegut en part)
Catalunya 40,5°(2.5°) 3.580 1987/ 1.232
1996 / =~ 1.500
Italia 37°(10°) 5.600 1993 / 2.100
Espanya 36°(7,5°) 5.250
Algeria 18°(19°) 3.139
Europa occidental 1985 / = 3.000
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Breu repas historic

Les primeres dades sobre liquens de Catalunya i Andorra van ser simples
observacions fetes durant recorreguts botanics. MASFERRER (1877) esmenta
12 liquens dels voltants de Vic, sense especificar el substrat; VAYREDA (1882)
en cita 64 sobre diferents substrat de la vall de Niria; AYMERIC (1898) inclou
5 liquens alpins del Pic de Comapedrosa (Andorra) i NAVAS (1899) déna una
llista 76 taxons liquenics del massis del Montsant (Tarragona). Altres autors in-
clouen dades de Catalunya en obres generals, com la de LAZARO E IBIZA (1898)
que entre 89 liquens d’Espanya i Portugal en cita 4 de Catalunya. Les prospeccions
antigues de liquens no se centraven en un substrat especific. En sén exemples els
treballs de LLENAS (1902), que cita 67 taxons dels voltants de Barcelona, i de
MALUQUER (1903), que déna una llista de 17 liquens del Montseny. Pel que fa
als treballs centrats en un dnic grup taxonomic, només LLENAS (1905) presenta
unes claus per a la identificacié de 16 taxons de peltigeracies, entre les quals
4 constitueixen noves citacions per Catalunya.

Posteriorment, a mida que anava augmentant el nombre de liquenolegs,
s’anava conformant |'especialitzacié d’alguns. Al principi aquesta se centra en
el substrat o ["ambient. Les prospeccions seran, doncs, parcials dins les arees
estudiades. En sén un exemple els treballs sobre liquens gipsicoles (LLIMO-
NA, 1973), silicicoles (WIRTH & LLiMONA, 1975, HLADUN, 1977, 1981b,
1985), calcicoles (NAVARRO-ROSINES & HLADUN 1986, 1990 i NAVARRO-
ROSINES, 1992), hidrofils (PEREIRA & LLIMONA, 1987; PEREIRA, 1992 y
LLIMONA & EGEA, 1985) i epifitics (GOMEZ-BOLEA & HLADUN 1981b;
GOMEZ-BOLEA 1984 y 1985; GIRALT 1986, 1996 y BOQUERAS 1993).

Els treballs realitzats en equip permeten estudiar els liquens de diferents
substrats dins d’una mateixa area d’estudi (LLIMONA et al., 1984; HLADUN et
al., 1986; BOQUERAS et al., 1989 i HLADUN et al., 1994).

Estat actual dels coneixements

A continuacid, comentem les aportacions de tipus floristic posteriors a
I"“Ensaig d’una flora liquénica de Catalunya” de LLENAS (1909), que amb la
publicaci6 d’un cataleg de 285 especies (115 de noves per a Catalunya i 32 per a
Espanya) tanca una etapa en la liquenologia del nostre pais (figura 1).

Per tal d’ordenar la informaci6, seguirem una classificacié dels temes basada
en els tipus de bioclima i substrat, ja que es tracta dels factors fonamentals que
expliquen la distribucid i la presencia dels liquens.

Els tipus de bioclima que hem tingut en compte sén: alpi, subalpi, medioeu-
ropeu (axeromeric) i mediterrani (xerotéric; a partir de BoLOS & V1Go, 1984,
simplificat).

Per a cada regi6 bioclimatica, citarem els treballs realitzats segons siguin de
tipus intregal (en els quals hom estudia els liquens de tots els substrats d’un territori
més o menys extens) o parcial (quan 1’objecte d’estudi sén els liquens dins d’un
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territori). En aquest darrer cas, els reunim en tres grups: els dedicats a liquens
saxicoles, els que tracten de liquens terricoles i els que s’ocupen dels liquens

epifitics.

Prospeccié infensiva, en un sol tious de substiat

|_ﬁ Prospeccio no intensiva
[TET]

[{f] Prospeccio infensiva, en fofs els substrats

[ ] Prospeccic intansiva, en un sol tipus de substrat | drees petites

Figura 1. Representacié de les arees estudiades (no s'indiquen els punts on s’han fet
recol-leccions disperses o ocasionals). L’area marcada al sur de Tarragona correspon al ter-
ritori estudiat a les tesis doctorals sobre epifits (GIRALT, 1996 1 BOQUERAS, 1993) i calcicoles

(NAVARRO-ROSINES, 1992).
Location of the areas studied.
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Regions de bioclima alpi

Estudis integrals. LLIMONA (1979), en un estudi dedicat als liquens d’Andorra,
cita 214 espécies pertanyents a diferents regions bioclimatiques (des d’alpina a
boreomediterrania) i estudiades sobre tota mena de substrats.

Saxicoles. NAVARRO-ROSINES & HLADUN (1990), referint-se als encontorns de
Niria, esmenten 142 taxons liquénics sobre roques carbonatades, 90 dels quals s6n
citacions noves per a Catalunya, i PEREIRA (1992) estudia els liquens hidrofils de
diverses localitats dels Pirineus de la provincia de Lleida.

Terricoles. AzUAGA & GOMEZ-BOLEA (1996), de diverses localitats de la
Vall d’Aran, citen 14 espécies noves per a Catalunya, com a resultat del seu
estudi dels liquens terricoles i epifitics. Els mateixos autors (1997) estudien els
liquens terricoles i humicoles dels prats alpins d’Andorra, i presenten un cataleg
de 46 taxons, d’entre els quals 4 sén nous per a la peninsula Ibérica i 29 ho s6n
per a Andorra.

Regions de bioclima subalpi

Saxicoles. Sobre roques silicies 1'tinica zona estudiada de forma exhaustiva cor-
respon al Montseny (HLADUN 1977, 1979, 1981a, 1981b), on HLADUN (1981b i
1985) va realitzar la seva tesi doctoral, que conté un cataleg de 201 taxons dels quals
39 s6n nous per a Espanya i 37 més ho sén només per a Catalunya. A un nivell més
general es tracten els liquens silicicoles subalpins d’Andorra (LLIMONA, 1979),
si bé també se n’esmenten alguns de calcicoles. PEREIRA & LLIMONA (1987) 1
PEREIRA (1992) aporten també dades floristiques i ecologiques sobre els liquens
hidrofils de les roques silicies del Montseny i dels Pirineus.

Terricoles. En el treball esmentat sobre Andorra (LLIMONA, 1979) hi ha dades
sobre comunitats terricoles.

Epifits. GOMEZ-BOLEA (1984) aporta dades sobre els epifits d’Abies alba, Pinus
sylvestris i Pinus uncinata de la collada de Toses (Girona) 1 LLIMONA, 1979 aporta
dades sobre els epifits d’ Andorra.

Regions de bioclima medioeuropeu (axeromeric)

Estudis integrals. HLADUN er al. (1986) presenten un cataleg de liquens del
massis del Montseny amb més de 390 taxons.

Saxicoles. Pel que fa a les roques acides, MAHEU & WERNER (1935) en llur
estudi de les laves d’Olot, inclouen 56 taxons, d’entre els quals tres espécies,
tres varietats i una forma es proposen com a noves per a la ciencia. PEREIRA
& LriMONA (1987) resumeixen les dades propies sobre les comunitats dels
liquens hidrofils del Montseny, i PEREIRA (1992) aporta dades taxonomiques
i ecologiques sobre liquens hidrofils graniticoles de diverses localitats. En el tre-
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ball ja esmentat, MAHEU & WERNER (1935) citen 29 taxons recol-lectats en les
proximitats del Puigsacalm, i proposen una varietat nova.

Epifits. GOMEz-BOLEA & HLADUN (1981a), a la Serra del Cadi, enregistren
50 liquens epifitics sobre diferents forofits; els mateixos autors citen 94 liquens
epifitics de Fagus sylvatica a Catalunya; GOMEZ-BOLEA (1985), ala sevatesidoc-
toral, aportaun cataleg de 410 liquens epifitics, sobre forofits diversos; 292 especies
del cataleg eren noves citacions per a Catalunya. ALVARO & HLADUN (1983) en
un estudi sobre els boscos del Moixeré (Cerdanya), inclouen 25 taxons liquénics
que colonitzen la fusta en descomposicio.

Regions de bioclima mediterrani (xeroteric)

Estudis integrals. ESTEVE (1932), centrant-se en la comarca del Bages, troba
94 especies liquéniques, una de les quals és nova per a Catalunya. TORRES
& HLADUN (1982) citen del turé de Sant Mateu (Premia de Dalt, Maresme)
67 especies sobre substrats diversos. A les Illes Medes, LLIMONA et al. (1984)
n’esmenten 77 taxons, en bona part calcicoles, un d’ells nou per a la ciéncia, és
descrit a NAVARRO-ROSINES & LLIMONA (1997). Del Delta de I'Ebre, Bo-
QUERAS et al. (1989) esmenten un total de 76 taxons, 8 dels quals s6n nous per
als Paisos Catalans. LLIMONA (1982) fa una sintesi dels coneixements sobre els
liquens de les regions arides mediterranies, incloent part del nord d’ Africa.

Saxicoles. Pel que fa a roques acides, disposem de dades del litoral de la Costa
Brava, d’on BALLESTEROS (1982) cita 37 taxons liquénics; de la peninsula del
Cap de Creus, i de la Serra de Verdera, d’on LLIMONA (1995) aporta dades sobre
els liquens silicicoles i terricoles, sobretot litorals, i del Maresme, d’on BAR-
BERO et al. (1996) presenten un llistat de 34 especies liquéniques que viuen
sobre granits meteoritzats del litoral. Els treballs fitosociologis de WIRTH &
LLIMONA (1975) sobre el poblament de les roques silicies del Baix Llobregat i
Cap de Creus, i de LLIMONA & EGEA (1985) sobre les comunitats liqueniques
de les superficies d’escolament contribueixen al coneixement d’una flora poc es-
tudiada. ESSLINGER et al. (1993) aporten inventaris fitosocioldgics d’algunes
superficies silicies del Maresme. EGEA er al. (1995) inclouen dades floristiques
en un treball sobre Glyphopeltis ligustica. També EGEA & LLIMONA (1991), enun
estudi fitogeografic dels liquens silicicoles d’Europa Mediterrania i nord d’ Africa,
i BARBERO et al. (1994), en I’estudi de les substancies liquéniques del genere Per-
tusaria, recullen dades floristiques de Catalunya. PEREIRA (1992) ofereix dades
sobre els liquens hidrofils, molt poc estudiats a la regié mediterrania. Algunes
d’aquestes dades corresponen a rius de llit calcari (Serra de Prades i Garrotxa).
Dades més extenses sobre el poblament liquénic de les roques carbonatades
mediterranies es troben al treball pioner de MAHEU (1909), que troba 79 especies
al massis de Montserrat, una de les quals és proposada com a nova i Ialtra és citacio
nova per a Espanya. POMAR e al. (1975) aporten dades sobre liquens calcicoles
del Penedés. Més recents sén els treballs sobre el poblament liquénic dels gre-
sos amb sediment carbonatat de Sanaiija (la Segarra), on NAVARRO-ROSINES &
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HLADUN (1986) esmenten 95 taxons, 38 dels qual sén nous per a Catalunya, i la
tesi doctoral de NAVARRO-ROSINES (1992), en part inédita, sobre liquens i fongs
liquenicoles de substrats carbonatats de la Catalunya meridional, en la qual ens
ofereix un cataleg de 300 especies, 65 de les quals s6n nous registres per als Paisos
Catalans. NAVARRO-ROSINES & Roux (1994), en la descripcié d’una comunitat
litoral de liquens calcicoles, aporten dades floristiques.

HLADUN & GOMEZ-BOLEA (1982) prospecten els liquens que viuen sobre
restes Ossies i no troben taxons especialitzats. Els avencs, especialment els del
massfs del Garraf, presenten espécies esciofiles i termofiles. Si bé el cataleg €s
en preparaci6, ja han estat descrites dues espécies noves (CANALS & GOMEZ-
BOLEA 1992, CANALS et al. 1995) i un génere nou (CANALS et al., 1997).

Terricoles. LLIMONA (1973), en la seva tesi doctoral sobre les comunitats de
liquens dels guixos d’Espanya, inclou les comunitats catalanes de Tora, Castell-
follit de Riubregés, Sanaiija, Ribelles, Ponts, conca d’ Odena i Corbera de Llo-
bregat, d’on cita 44 especies, 2 de les quals noves per a la ciencia. També
aporten dades sobre comunitats terricoles NAVARRO- ROSINES (1986), de Sanaiija,
HLADUN et al. (1994), dels Aiguamolls de 1’ Alt Emporda, amb sols carbonatats,
i LLIMONA (1995), dels sdls silicis del Cap de Creus.

Epifits. A lasevatesidoctoral, GOMEZ-BOLEA (1985) realitza un primer mostreig
extensiu dels diversos forofits de Catalunya. Els liquens corticicoles han estat es-
tudiats: a les muntanyes de Prades (HLADUN & GOMEZ-BOLEA, 1984) sobre
diversos forofits; a la Punta de la Méra (Tarragona) (GIRALT et al., 1991) i als
Aiguamolls de 1’ Alt Emporda (HLADUN ez al., 1994). Pel que fa als epifits de Que-
cus suber, BOQUERAS & GOMEZ-BOLEA (1986), estudiant diverses localitats de
Catalunya, aplegaren una llista 92 taxons (entre liquens i fongs liquenicoles).
GIRALT (1986) esmenta 60 taxons liquénics epifitics de Ceratonia siliqua, en
el Tarragones, 13 dels quals s6n nous per a Catalunya. GIRALT & GOMEZ-
BoLEA (1986, 1990, 1991) publiquen les especies més interessants recol-lectades
al litoral sud de Catalunya. GIRALT (1996), en el llibre que recull la seva tesl
doctoral, defensada el 1991, presenta un cataleg de 206 taxons epifitics del pla i
de les serres litorals de Tarragona i descriu 2 especies noves de liquens i un genere
nou de fong liquenicola. BOQUERAS (1993) en la seva tesi doctoral, en bona part
inedita, realitza un mostreig dels liquens epifitics de 57 forofits diferents de la zona
meridional de Catalunya, i aixd li permet confeccionar un cataleg de 338 taxons,
entre liquens epifitics i fong liquenicoles, 30 dels quals s6n nous per a Catalunya,
i proposa 7 espécies noves per a la ciéncia. BOQUERAS et al. (1993) afegeixen
10 especies liquéniques a la flora de Catalunya, trobades a la zona dels Ports de
Beseit.

Pel que fa als liquens muscicoles, BOQUERAS et al. (1993) esmenten tres
especies, i també hi ha dades a NAVARRO-ROSINES (1992) i a LLIMONA (1979).

Els liquens foliicoles, molt localitzats al nostre pais, foren estudiats per
GOMEZ-BoLEA & HLADUN (1982), que identificaren 15 taxons sobre fulles de
Buxus sempervirens.
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Vers una normalitzacio dels nostres coneixements

Les aproximadament 500 espécies que, d'acord amb les nostres estimacions,
deuen restar pendents de ser localitzades, identificades i incorporades al nostre
cataleg floristic, o bé sén liquens inconspicus, efimers o molt exigents en un deter-
minat ambient poc fregiient, o han estat confosos a I'interior d’especies semblants,
més freqiients, o bé viuen en arees o en ambients fins ara poc prospectats o gens.

Intentant seguir, des de molt lluny, el cami tragat pels botanics dedicats a
I’estudi de les plantes vasculars, entre els quals O. de Bolés representa un model
proper i apreciat, ens proposem completar les etapes necessaries per arribar a un
coneixement plausible dels liquens del nostre pais. Els passos serien: prospeccio,
identificacid, resolucié de problemes taxondmics i nomenclaturals, autoecologia,
coneixement de les comunitats que constitueixen i de llur integraci6 en el paisatge
vegetal, i corologia.

Ens centrem aqui en el primer pas: optimitzar I'estratégia de prospeccid,
naturalment seguida de la feina d’estudi i identificacié del material.

En primer lloc, creiem que han estat realitzades poques prospeccions integrals
de diverses arees destacables pel seu especial interés. Caldria fer-ho, com a minim,
a tots els Parcs Nacionals (a Catalunya, el d'Aigiiestortes i estany de Sant Maurici)
i també a diversos Parcs Naturals i arees protegides (com ara les incloses al PEIN),
triades d’acord amb el seu valor representatiu en el conjunt de Catalunya, intentant
cobrir suficientment les diverses regions bioclimatiques. En I’estat actual de la
taxonomia, que exigeix especialitzacio, aquests estudis regionals han de ser treballs
d’equip, si és possible fets per encarrec de I'entitat administrativa responsable de
cada area d’interes natural.

Esbossem a continuacié algunes propostes orientades a completar, evitant
tant com sigui possible la repeticié d’esforgos, el cataleg floristic dels liquens de
Catalunya i Andorra.

A les regions de bioclima alpi. No disposem de cap estudi detallat dels liquens
silicicoles dels estatges alpi i nival. A més del Parc Nacional ja esmentat, pro-
posem incloure entre els objectius prioritaris la zona de la Pica d’Estats i els seus
encontorns. Tant les roques carbonatades com les riques en metalls pesants tenen
en aquests estatges flores molt especialitzades, que és convenient d’estudiar.

Malgrat trobar-nos pel damunt de la zona arbrada, hi ha en aquesta part de
I’alta muntanya diversos nanofanerofits i camefits, les parts lignificades o persis-
tents dels quals poden (com hom ho ha vist i descrit a les muntanyes d’Europa
Central) servir de substrat per a diversos liquens. Proposem, doncs, explorar amb
detall les comunitats de Rhododendron ferrugineum, Juniperus communis ssp.
nana, Vaccinium myrtillus, Salix sp. pl., Pinus mugo ssp. uncinata isolats, etc. De
localitats extrapirenaiques, hom ha citat també liquens sobre Saxifraga oppositi-
folia. Cal completar aquestes dades.

A les regions de bioclima subalpi. També en aquest estatge, els liquens saxicoles
(silicicoles, calcicoles i metal-licoles) sén poc coneguts. Una zona interessant per a
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estudiar els liquens saxicoles seria la Vall d’ Aran. Pel que fa als liquens terricoles,
el seu estudi s’hauria de fer conjuntament amb els de Iestatge alpi.

Pel que fa als liquens epifitics, tenim poques dades sobre els que colonitzen
Abies alba, Pinus mugo ssp. uncinata, i encara menys sobre els que viuen
damunt Betula pubescens i B. pendula. També en aquest estatge caldria estudiar
la liquenoflora del neret, el nabiu, etc.

L’escassa durada del periode favorable per a I’activitat dels fongs, bacteris i
insectes explica que en aquestes altituds la fusta es descompongui molt lentament,
donant temps suficient a la instal-laci6 de liquens lignicoles que generalment s6n
molt especifics envers aquest tipus de substrat, i mereixen un estudi detallat. Si
prenem com a model les comunitats lignicoles conegudes dels Alps i de les zones
artiques, hem de concloure que encara sén moltes les especies lignicoles pendents
de ser descobertes a Catalunya.

També és probable la preséncia d’espécies foliicoles sobre acicules vives
d’Abies alba, en zones d’una humitat ambiental excepcional. La prospecci6 i
localitzacié d’aquests ambients especials ens pot aportar interessants dades sobre
els liquens foliicoles, bridfils i, en general, sobre espécies estenoiques i/o dificils
de detectar.

A les regions de bioclima medioeuropeu (axeromeric). Cal realitzar estudis,
tant sobre roques acides com sobre roques carbonatades, especialment dels liquens
saxicoles i terricoles de la part baixa del Parc del Cadi-Moixerd-Pedraforca.

Entre els arbres que formen boscos monoespecifics, tenim poques dades sobre
els liquens epifitics de les diferents especies de roures (Quercus caducifolis) i de
Pinus sylvestris i falten dades de les diferents especies del génere Acer. També
seria interessant estudiar els epifits d’alguns arbusts, com ara Corylus avellana,
Buxus sempervirens, Juniperus communis, etc.

A les regions de bioclima mediterrani (xerotéric). Sens dubte es tracta de la
zona més ben estudiada del nostre pais, si bé una part considerable de les dades
de que disposem continua inédita.

Ens sembla prioritari estudiar els liquens silicicoles de les muntanyes de
Prades, principalment sobre granitoides. També sabem molt poca cosa de les co-
munitats de superficies d’escolament desenvolupades sobre substrat carbonatat al
nostre pais.

Caldria aprofundir en un estudi dels liquens dels conglomerats (Montserrat,
Sant Lloren¢ del Munt), ja que 1'inic estudi d’una zona amb aquest materials €s
antic (MAHEU, 1909). Es tracta d’ambients en els quals segurament trobariem una
elevada diversitat, deguda a la presencia de liquens calcicoles i silicicoles, ja que
el ciment i bona part dels codols sén carbonatats, perd molts altres codols son
silicis. Un altre substrat interessant i no rar al nostre pais sén els gresos vermells
del Bundsandstein.

Uns liquens poc coneguts 1 als quals caldria dedicar una atencid especial son
els liquens terricoles efimers i criptics (que només es formen o es veuen després
de les pluges), segurament més freqiients del que se sap en els terraprims (sols poc
profunds) d’aquesta regi6, a Catalunya.
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Suggerim que una prospeccié detallada dels sols dels Ports de Beseit podria
permetre demostrar-hi la preséncia, encara ignorada, del génere Sphaerothallia.

També caldria explorar els petits liquens que viuen sobre arbusts xerofitics com
Thymus vulgaris, Rosmarinus officinalis, Juniperus oxycedrus, J. phoenicea, etc.

Hi ha molt poques dades, i encara disperses, sobre els liquens muscicoles de
la regi6 mediterrania. Creiem que sén mereixedors d’estudis especifics.
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